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1. FUNDAMENTACION:

La materia Algebra II se presenta como nexo vinculante entre las materias Algebra I y
Geometria Analitica del Profesorado en Matematica y la Licenciatura en Matematica.
La primera unidad esta pensada como una profundizacion de contenidos abordados en Algebra I
dando especial importancia a las relaciones de orden y de equivalencia con ejemplos importantes
dentro de los conjuntos numéricos estudiados anteriormente.
Se introducen luego los conjuntos ordenados, distintos ordenes caracteristicos, representacion
grafica de conjuntos finitos ordenados. A continuacion realizaremos una introduccion al estudio de los
reticulados y de las Algebras de Boole.
El estudio de los grafos se presenta de una manera semiformal, pensandolos como modelizacion

de problemas discretos que involucran combinatoria.



Se estudiaran en profundidad las relaciones de equivalencia, como asi también los conceptos de
relacionados involucrados con su estudio. Se pondrad especial énfasis en la relacion Congruencia
Modulo m en Z. Introduciremos un estudio a la estructura de Z,, y se completara esta seccion con el
estudio de las ecuaciones lineales de congruencia.

A continuacidn se introducira el anillo de matrices con coeficientes reales y su vinculacién con

los sistemas de ecuaciones lineales.

2. OBJETIVOS:
Objetivos comunes a las dos carreras mencionadas:
Que el alumno

% Desarrolle el pensamiento matematico.

% Adquiera manejo del método matematico.

o

% Desarrolle una actitud creativa y razonadora frente a los problemas matematicos,
incorporando el método y las herramientas de la Matematica a partir de la resolucion de

problemas.

K/
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Integre los contenidos de la asignatura.

% Se introduzca en la Teoria de Grafos.

Objetivos especificos para la Licenciatura en Matematica:

% Adquiera un marco teérico sélido que respalde sus futuros estudios matematicos.

% Sea capaz de profundizar, exponer y organizar contenidos matematicos de manera

adecuada.

Objetivos especificos para el Profesorado en Matemaética:
% Fundamente matematicamente los contenidos de la asignatura que ensefiara en el nivel

medio.
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Sea capaz de analizar criticamente como se abordan algunos de estos contenidos

matematicos en libros de texto/ curriculum de secundario actuales.

0,
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Exponga y organice algin contenido de la asignatura de manera adecuada para un nivel

de la escuela secundaria.



3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Relaciones de orden. Diagramas de Hasse. Conjuntos parcialmente ordenados. Relaciones de
equivalencia. Conjunto cociente. Congruencias modulo m. Aplicaciones. Ecuaciones diofanticas.
Matrices. Algebra matricial. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Método de eliminacién de

Gauss.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad I: Relaciones. Relaciones de Orden. Producto cartesiano y relaciones. Composicion de
relaciones. Relaciones binarias y representacién matricial de una relacion binaria sobre un conjunto
finito por medio de digrafos y matrices de ceros y unos. Propiedades de las relaciones: reflexiva,

simétrica, transitiva, antisimétrica, tricotomia.

Unidad II: Preorden, orden parcial y orden, ejemplos importantes. Orden lexicografico. Representacion
de una relacion de orden sobre un conjunto finito mediante diagramas de Hasse. Intervalos. Supermos e
infimos. Reticulados, definicién y propiedades. Principio de dualidad. Reticulados completos.
Subreticulados. Reticulados distributivos. Reticulados Complementados.

Algebra de Boole. Definicion y propiedades. Subalgebras.

Unidad III: Grafos simples. Isomorfismo de grafos. Grafo completo y bipartito. Matriz de Adyacencia.
Matriz de incidencia. Grafos conexos. Componentes conexas de un grafo. Subgrafos. Istmos y puentes.
Pasos y cicles. El problema de Euler. Los rompecabezas de Hamilton. La coloraciéon de mapas.

Caminos, bucles y circuitos. Grafo conexo y fuertemente conexo.

Unidad 1V: Relaciones de equivalencia. Relaciones de equivalencia. Conjunto cociente. Conjunto de
representantes. Particiones. Congruencias médulo m en Z, anillo Z,. Ecuaciones diofénticas: Ecuacién

lineal de congruencia. Pequefio teorema de Fermat.

Unidad V: Ecuaciones lineales. Ecuaciones lineales. Soluciones. Sistemas de ecuaciones lineales,
homogéneos y no homogéneos. Sistemas equivalentes. Operaciones elementales. Sistemas en forma
triangular y escalonada. Notacién matricial de un sistema de ecuaciones, matriz del sistema y matriz

ampliada. Operaciones elementales entre filas. Método de eliminacion de Gauss.



Unidad VI: Matrices. Definicion. Suma de matrices y producto por un escalar (R™" tiene estructura de
espacio vectorial). Rango de una matriz. Teorema de Roché-Frobenius para la existencia de soluciones
de un sistema no homogéneo. Producto de matrices (Casos particulares: la composiciéon de relaciones
binarias como producto booleano de las matrices asociadas de ceros y unos; las operaciones
elementales entre filas vistas como producto de matrices elementales por la matriz dada). Traspuesta de
una matriz. Matrices cuadradas y tipos especiales (matrices diagonales, triangulares, simétricas,
antisimétricas). Determinantes de orden dos y tres. Permutaciones. Determinantes de orden arbitrario.
Propiedades de los determinantes. Menores y cofactores. Matriz adjunta.. Matrices inversibles.
Equivalencia de matrices como ejemplo de una relaciéon de equivalencia en R™™. Aplicacion a las

ecuaciones lineales: Regla de Cramer
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Las clases consistiran en una introduccion teérica de los temas a tratar, con participacion de los
alumnos y luego se resolverdn problemas propuestos en una guia de trabajos. Se dedicard a cada

instancia aproximadamente la mitad del tiempo previsto para la asignatura.
7.  EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La evaluacién de los aprendizajes se realizard mediante la exposicion oral por parte de los
estudiantes de ejercicios practicos de cada unidad, propuestos por la catedra, debiendo ademas

aprobarse dos parciales tedrico-practicos. Para aprobar estos parciales deben resolverse correctamente



al menos el 60% de las actividades propuestas en cada uno. Cada parcial contara con una instancia de
recuperacion.

El examen final consistira en la presentacion escrita y exposicion de un trabajo monografico que
surgira de la resolucion de un problema o de conjunto de problemas propuestos por la catedra. La
presentacion escrita de la monografia se realizard una semana antes de la fecha de examen
correspondiente.

Para acceder a la condicién de Promocidn, se debera presentar la monografia previamente citada

durante el transcurso del periodo de cursada.

8. DISTRIBUCION HORARIA:
Lunesde 13a17 hs

Jueves de 12 a 16 hs

Consultas: A convenir con los estudiantes

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Primer parcial: 24 de septiembre
Segundo parcial: 29 de noviembre
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