DEPARTAMENTO: Matematica
PROGRAMA (en base a la Ord. N° 485/91)

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
Centro Regional Universitario Bariloche
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PROGRAMA DE CATEDRA: GEOMETRIA EUCLIDEA DEL PLANO

ANO ACADEMICO: 2012

CARRERAS A LA QUE PERTENECE: PROFESORADO DE MATEMATICA
LICENCIATURA EN MATEMATICA (optativa: 2 materia)

PLAN DE ESTUDIOS N°: 186/98 Mod 707/00 y 851/01 (Prof. Mat.)
187/98 (Lic. Mat.)

-

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 8 (ocho)

REGIMEN: cuatrimestral

CUATRIMESTRE: segundo

EQUIPO DE CATEDRA: MARIA MARTHA FERRERO CARGO: PAD2
MARCELA CIFUENTES CARGO: AYP3
ASIGNATURA CORRELATIVA: Cialculo I (Aprobada) y Geometria Analitica (Cursada)

1. FUNDAMENTACION
La materia Geometria Métrica estd pensada para cursar después de Algebra I y, preferiblemente, en un afio
avanzado de la carrera. Lo primero, debido a que se propone un enfoque actualizado de la Geometria de
Euclides, poniendo especial atencion en las transformaciones y su propiedad de formar grupo con la
composicién (concepto éste tratado en Algebra I). Lo segundo, porque se pretende aprovechar las posibilidades
de la Geometria para analizar cuestiones referidas al método matematico como tipos de demostracion,
estrategias de demostracion, contextualizacion temdtica, discusion de definiciones, etc.
Las materias que se pueden relacionar horizontalmente con Geometria Métrica son Algebra Il y
Geometria Analitica, ya que en la primera se trabajan ejemplos geométricos de grupos de transformaciones y en
la segunda se estudian temas en comiin pero con distinta presentacion (axiomatica).
Es de fundamental importancia plantearse seguir trabajando en esta materia ya que en la Escuela
Media la Geometria ha perdido terreno frente a lo que la ensefianza de la Matematica necesita para poder dar
una idea real de lo que dicha ciencia es. Por otro lado, es una materia rica en problemas que proveen de un
espacio para la creatividad y la organizacién de estrategias de trabajo en Matematicas.

Por tltimo, cabe agregar que desde la Geometria de los griegos, principalmente la de Euclides,
hasta la clasificacién axiomética de Hilbert y quienes le siguieron (pasando por la fuerte contribucion de
Riemann) la Geometria viene acompafiando la evolucién del pensamiento y, también, a la expresion artistica
(plastica) de la humanidad.

2. OBJETIVOS

° Lograr el manejo de los conceptos de la Geometria Métrica como asi también del método matematico,
apuntando a que se transfiera posteriormente en su ensefianza, facilitando asi el aprendizaje (entendido como
proceso de obtencion del conocimiento).

° Generar la actitud de "hacer" matematica

° Movilizar la capacidad de elaborar estrategias para resolver problemas y permitir su posterior
formalizacion.



° Sefialar la importancia de las transformaciones en geometria, ubicandola en el contexto historico en
que se encuentra.

° Motivar la discusion de definiciones, axiomas, conjeturas, etc., a fin de introducir el estudio de los
Fundamentos de la Geometria.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS

a.  Movimientos y congruencias en ¢l plano

b.  Circunferencia. Relaciones métricas de figuras planas. Posiciones relativas de una recta y una
circunferencia y de dos circunferencias. Poligonos regulares.

c.  Concepto de medida. Proporcionalidad. Homotecias. Semejanzas. Semejanzas de poligonos. Teorema
de Pitagoras.

d.  Area de poligonos y de la circunferencia.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO
I- Introduccién historica sobre axiomatica; breve mencion de los Elementos de Euclides, de "los
conceptos clementales" y de nucstros preconceptos acerca de los mismos. Axiomas de incidencia y ordenacion.
Ejercicios y problemas.

II - Definicion de conjuntos convexos. Semiplanos. Angulos, sector angular, interior de un angulo,
dngulos opuestos por &l vértice, dngulos adyacentes. Propiedades. Angulo suma de otros dos. Poligono convexo
y region poligonal. Interior de un poligono convexo. Propiedades. Ejercicios y problemas.

ITI - Nociones basicas de transformaciones rigidas del plano: comparacion con los movimientos de la
fisica. Axiomas de rigidez. Grupo de transformaciones rigidas. Transformaciones rigidas que preservan o no la
orientacion. La simetria central: definicién y propiedades. Axioma de paralelismo. La simetria axial: definicion
y propiedades. Ejercicios y problemas.

IV - La traslaciones: definicion y propiedades. Las rotaciones: definicién y propiedades. Las
reflexiones deslizantes: definicién y propiedades. Caracterizacion de las transformaciones rigidas por sus
propiedades especificas: centro, eje, par ordenado de puntos, centro y angulo orientado, eje y par ordenado de
puntos. Composicion de ciertos pares transformaciones rigidas. Clasificacion de las transformaciones rigidas
segtn tengan o no puntos fijos, preserven o no la orientacion. Ejercicios y problemas.

V — Paralelismo entre rectas. Angulos determinados por dos rectas y una secante a ambas.
Propiedades. Segmento suma de otros dos. Congruencia de tridngulos. Criterios de congruencia de triangulos;
demostracidn y aplicaciones. Ejercicios y problemas.

VI - Cuadrilateros: definicion y propiedades. Division de un segmento en "n" partes congruentes. Medianas
de un cuadrilatero. Propiedad de las mismas. Definicioén inductiva de medianas de un poligono convexo.
Propiedad de las mismas. Ejercicios y problemas.

VII - Definicién de circunferencia y unicidad de la circunferencia determinada por tres puntos no alineados.
Axioma de continuidad. Definicion de distancia entre dos puntos y de un punto a una recta. Propiedad
triangular. Relacién entre las longitudes de un segmento respecto a dos segmentos unitarios distintos. Teorema
de Thales y corolario. Poligono inscripto y circunscripto a una circunferencia. Longitud de la circunferencia.
Propiedades métricas de los poligonos regulares. Ejercicios y problemas.

VIII - Definicion de homotecia. Algunas demostraciones. Definicion de semejanza. Criterios de
semejanza de triangulos: demostracion. Teorema de Pitagoras y reciproco del mismo. Ejercicios y problemas.

IX - Definicion de region poligonal. Region poligonal suma de otras. Triangulacion de una region poligonal.
Teorema de existencia de la funcién drea. Area de un rectangulo, de un paralelogramo, de un triangulo, de un
trapecio, de un poligono regular. Area del circulo. Ejercicios y problemas.

5. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA
BIBLIOGRAFIA ORIENTADA (BASICA)

Tirao Juan A. "El Plano"

Ferraris Cristina “Apuntes de la materia”



BIBLIOGRAFIA GENERAL Y DE CONSULTA

Puig Adam P. "Geometria Métrica" (Volumenes I y II)
Eves H. "Estudio de las Geometrias"

Santalé Luis A. "Geometrias no euclideanas"

Santalé Luis A. "La Matematica en la Escuela Secundaria”
Coxeter Fundamentos de Geometria"

6. PROPUESTA METODOLOGICA
Las clases consistiran en una introduccion teorica de los temas a tratar, con participacion de los
alumnos en algunas discusiones sobre temas de interés (definiciones, orden de los conceptos tratados, axiomas,
etc.), preferiblemente después de concluida la misma, y luego se resolveran problemas propuestos en una guia
de trabajos. Se dedicara a cada instancia aproximadamente la mitad del tiempo previsto para la asignatura. Para
la resolucion de problemas se estimularé la formacion de grupos. Se implementara el uso del software libre
geogebra para la resolucion de tareas propuestas.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION
La evaluacion del trabajo de catedra se realizara en base al registro permanente de lo actuado y la
acreditacion resultara de:

e dos instancias parciales escritas, que se aprueban con el 60% de los ejercicios
desarrollados correctamente y se promocionan con mas de 80%. Cada instancia
cuenta con su respectivo recuperatorios,

¢ dos instancias parciales orales, con exposicion de la resolucion de un problema en
forma clara, correcta y completa, con acuerdo entre catedra y alumno sobre la fecha
de presentacion. La no presentacion implica pérdida de la regularidad, la
presentacion incompleta o incorrecta se recupera mediante otra exposicion del
mismo o distinto problema en fecha consensuada,

e dos entregas de ejercicios resueltos con geogebra, con su respectiva devolucidn y
ajustes de ser necesario.

Teniendo los 2 parciales promocionados, las intancias orales aprobadas y los ejercicios aprobados, se
promociona la materia. La evaluacion final consistira en la resolucion por escrito de dos o tres problemas
integradores vy un tema a eleccion de cada alumno que serd expuesto (comentado o "defendido") ante profesores
del area.

8. DISTRIBUCION HORARIA
2 hs. de teoria y 2 de practica, lunes de 9 a 13 y miércoles de 13 a 17.
2 hs. de consulta los martes por la tarde en Pasaje Gutidrrez 1262

9. CRONOGRAMA TENTATIVO
Primera evaluacion parcial 7 de septiembre, segunda evaluacidn parcial 20 de octubre, tercera
evaluacion parcial 28 de noviembre.
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CONFORMIDAD DEL CENTRO REGIONAL UN SITARIO BARILOCHE
(firma y aclaracion)

Prof. Marisa N. Fernandez
Secretaria Académica
Centro Regionat Universitaric Barloche
Universidad Nacional del Comahua



