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1. FUNDAMENTACION:

Del Programa:

Se trata de una materia dirigida al ciclo superior de la Licenciatura en Biologia, cuando €l
alumno ya haya adquirido conceptos y herramientas bésicas de Ecologia General. Ecologia del
Paisajes tiende a brindar a los estudiantes de una perspectiva nueva que sale de la escala local y baja
de la macroescala. Esto también conlleva a un cambio en el los perfiles de los profesionales que
adquieren destrezas en el andlisis de datos y problemas a escalas com patibles con la actividades
humanas, cualidades cada vez mas necesarias en los téenicos, cientificos y profesionales en estas
épocas de importantes impactos sobre el medio natural.

De la estructura de la citedra:

Se considera que un docente involucrado es el ndimero minimo necesario para enfrentar el numero
esperado de alumnos inscriptos (5-10). Seria deseable contar con un Ayudante (ad honorem o no)
capacitado en el tema para asistencia en las clases de gabinete de computacién.

2. OBJETIVOS:

Formar a los estudiantes en la compresion, estudio y aplicacion de las interrelaciones de
patrones y procesos a escalas de paisaje. Trasladar los conceptos a aplicaciones que sirvan como base
para la toma de decisiones y resolucion de problemas en biologia de la conservacion, la gestion de los
recursos naturales, y otros estuerzos de sustentabilidad,



1.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

La materia fue propuesta en 2013 por el departamento para su incorporacion como materia optativa de
la Licenciatura en Biologia y fue aprobada por el CD del CRUB en febrero de 2013.

2.

CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Conceptos

1

Antecedentes. Raices e ideas fundacionales de la ecologia del paisaje, Sauer, paisajes
culturales, Troll, aportes de la geografia cultural e histérica, puentes entre la ecologia y la
geografia. Escalas y jerarquia de unidades de paisaje. Ideas tempranas desde la ecologia:
ecosistemas de Tansley, sucesion de Clements, ideas nulistas de Gleason y Whittaker, patrones
¥ procesos de Wat, disturbio y régimen de disturbio, ecologia espacial, mosaico de vegetacion
cambiantes de Bormerm y Likens, biogeografia de islas, teoria de metapoblaciones, dinémica
de parches, heterogeneidad, teoria de forrajeo dptimo.

Conceptos definiciones y propiedades de paisajes. Escalas espaciales, grano, extension,
resolucion, textura, parche-matriz, configuracion, corredores, bordes, islas, barreras, matriz,
conectividad, selectividad, resistencia al movimiento, permeabilidad de la mairiz, efectos de
borde. Relacion entre escala espacial y temporal, teoria de jerarquias. Problemas de
escalamiento, “scaling up". Heterogeneidad, estructura parche-matriz vs. gradientes,
ecotonos, problemas de heterogeneidad interna y bordes, uso de logica difusa.

Dindmica de paisajes. Patrones y procesos, causas abidticas de patrones, Efectos bidtico,
interacciones organismo-paisaje, inleracciones paisaje- organismo, interacciones bidticas,
ingenieros de ecosistemas. Efectos de disturbios, legados historicos, retroalimentacion
disturbio-paisaje. Paisajes en equilibrio y no-equilibrio. dominios de estabilidud,
Comportamientos no-lineales v estados alternativos.

Procesos espaciales contagiosos. Flyjos. Movimiento animal, escala de percepeion de la
heterogeneidad centrada en individuos. Propagacidn de disturbios, percolacion, efectos de la
heterogeneidad sobre propagacion de disturbios y flujos. Régimen de disturbio, relaciones
frecuencia-magnitud, umbrales criticos, distribuciones de tamaiios y ley de potencia.

Paisajes y procesos ecosistémicos. Variacion de biomasa y productividad. Flujos laterales de
materiay energia, movimiento de suelo, materia orgdnica, agua, nuirientes sistemas fuentes-
sumidero, subsidios, biogeoquimica del paisaje, interacciones entre sistemas terrestres ¥
acuaticos,

Genética del paisaje. Efectos del paisaje sobre cuellos de botella genéticos, efecto fundador,
deriva génica, aislamiento por disiancia y microevolucion, fragmentacion. Correlacion entre
estructuras de paisaje y patrones de variacicn genética.

Resiliencia y resistencia de paisajes. Mecanismos de resiliencia ecolégica. Resiliencia
espacial. Comportamientos no lineales y sorpresas. Manejo y restauracion de la resiliencia.

Paisajes y el hombre. . El papel del hombre en moldear y transformar paisajes Cambios de
uso de la tierva. Factores socioecondmicos. Fragmentacion, conversién, deforestacion,
homogenizacion, abandono, aforestacion. Coalescencia. Degradacion. Manejo y restauracion



de paisafes, mitigacién de fragmentacion, Planificacidn de uso de la tierra. Paisajes y
biodiversidad, ideas cldsicas de disefio de reservas, importancia de la matriz. Paisajesy
cambio climdtico, eventos climaticos extremos. Observacion ¥y monitoreo de paisajes.
Sustentabilidad.

Métodos

9. Cuantificacion de patrones de paisajes. Composicion de paisajes, rigueza diversidad,
equitatividad. Configuracién, métricas del paisaje, drea micleo, conectividad proximidad,
contaglo, dispersion, complejidad. contraste. Interpretacion de métricas, limitaciones,
sensibilidad al grano y la extension, correlaciones y propiedades estadisticas de métricas.
Estadistica espacial, estructura espacial, dependencia espacial, autocorrelacion.

10. Fuentes de datos y herramientas. Sensores remotos, extension, resolucion temporal, espacial,
radiométrica, reflectancia, indices espectrales de vegetacion, firmas espectrales, clasificacion
espectral de pixeles, segmentacion, clasificacion pasada en objetos, marrices de ervor
Integracion y andlisis en SIG, estructuras de datos raster y vectoriales, herramientas
analiticas FRAGSTATS y Patch Analyst.

11. Cuantificacion de cambio en el paisaje. Deteccion de cambios, errores de rectificacion
geogrdfica, uso de cartografia histérica, profundidad temporal de cambios. Deteccion de
cambios cualitativos. Cambio de uso de la tierra ydel suelo, factores de cambio, matrices de
transicion, cambios de configuracion, cambios continuos en variables hiofisicas.

12. Modelos en ecologiu de paisajes. Modelos neutros. Modelos de poblaciones v paisajes,
Modelos de hdbitat, modelos logisticos y de mdxima entropia, Modelos dindmicos de paisaje.
Modelos de propagacion y regimenes de disturbio. Modelos de movimiento de O¥ZaNISMOs en
el paisaje. Modelos de estados y transiciones. Modelos socioeconémicos de cambio de
paisajes,

3.  BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:
BIBLIOGRAFIA BASICA

Naveh, Z. & Lieberman, A.S. 2001. Ecologia de Paisgjes: Teoria ¥ Aplicacion. Editorial Facultad
de Agronomia, Universidad de Buenos Aires. 602pp.

Farina, A. 2006. Principles and Methods in Landscape Ecology. Towards a Science of the
Landscape. 2a edicion. Londres. Springer. 436pp.

Subirds, J.V., Linde D.V., Pascual, A.L. Palom, A.R. 2006. Conceptos y métodos fundamentales en
ecologia del paisaje (landscape ecology). Una interpretacidn desde la geografia. Doc. Anal.
Geogr. 48: 151-166.

BIBLIOGRAFIA DE CONSULTA (sujeta a actualizaciones)

Textos generales
Wu, J. & Hobbs, R.J. 2007. Key Topics in Landscape Ecology. Cambridge University Press. 316pp.

Antecedentes y desarrollo de la disciplina



Wiens, J.A. Moss, M.A., Turner, M.G.& Miadenoff, M.J. 2007.Foundation Papers in Landscape
Ecology. Columbia University Press. 585pp.

Metodologia y aplicaciones
Gergel S. & Turner, M.G. 2003. Learning Landscape Leology. Springer. 316pp.

Klopatek J.M. & Gardner R.H. 1999. Landscape Ecological Analysis. Issues and Applications.
PringueVerlag. 400pp.

Turner, M.G., Gardner, R.H. & O Neill, R.V. 2001 Landscape Ecology in Theory and Practice.
Springer Veriag. 401 pp.

Turner, M.G. & Gardner, R.H. 1991, Quantitative Methods in Landscape Ecology. Springer.
Ecological Studies 82.536 pp.

Wagner, H.H. & Fortin, .M. 2005. Spatial analysis of landscapes: concepts and statistics. Ecology
86: 1975-1987.

Modelaje v simulacion

Mladenoff, D.J. & Baker, W.L. 1999.Sparial Modeling of Forest Landscape Change: Approaches
and Applications. Cambridge University Press.352 pp.

Ecologia de Paisajes y GIS

Haines-Young, R., Green, D.R. & Cousins, S. 1993. Landscape Ecology and GIS. Taylor & Francis.
298pp.

Resiliencia y Resistencia de Paisajes

Gunderson, L.H., Allen, C.R. & Holling, C.S. 2010. Foundations of Ecological Resilience. Island
Press.496pp.

Paisajes y Procesos Ecosistémicos

Lovett, G., Jones, C.G., Turner, M.G. & Weathers, K.C. 2005. Ecosystem Function in
Heterogeneous Landscapes. Springer.516 pp.

4. PROPUESTA METODOLOGICA:

La materia esta concebida como semestral con modalidad tedrico-practica con tedricas,
seminarios y practicos en gabinete de computacion. Los estudiantes atienden clases teéricas donde se
vuelcan los conceptos listados en bolillas 1-8. Intercalado durante ese mismo periodo los estudiantes
son expuestos a una serie de trabajos de lectura y discusién. Se trata de trabajos fundacionales, de gran
impacto en la disciplina. que ejemplifican una problematica o metodologia determinada, o que dan
pautas del futuro de [a disciplina. La modalidad de analisis de dicha literatura serd a través de
seminarios donde estudiantes individuales o grupos pequefios exponen frente al grupo general y se
genera una discusion con moderacion, aportes y conclusiones por parte del docente. En forma
intercalada posee practicos con trabajo en gabinete de computacién. La practicas seguiran alguno
ejercicios pre-armados que se desarrollan utilizando el libro: Gergel S, & Turner, M.G. 2003.
Learning Landscape Ecology. Springer. 316pp. Se trata de un paquete de ejercicios que se realizan
para cumplir las bolillas 9-12 donde se pretende que los alumnos comprendan la estructuras de datos
espaciales, ejerciten la cuantificacion de métricas del paisaje, los cambios la estructura del paisaje, la
creacion de patrén de paisaje a través de diferentes modelos, la generacion de modelos de simulacién
de disturbios, modelos de hébitat, el modelaje de proceso ecosistémicos y el disefio de reservas entre
otros. Por tltimo se agregaran ¢jercicios con estudios de caso regionales. De estos ejercicios los
estudiantes obtendran experiencia de primera mano en el uso de software general (IDRISI, ARGIS) y
especifico (FRAGSTATS y Patch Analyst), en analisis cuantitativos de estructuras y cambios de
paisajes y en la aplicacion de estadistica espacial.



3. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Alumnos Regulares: Para la acreditacion de la cursada se debe asistir al 70 % de las clases ¥ se debe
aprobar dos parciales y un cologuio final con un puntaje minimo de 6 (cuatro). Debe rendir
examen final. El alumno dispone de los espacios para realizar consultas: clase de consulta y
horarios donde los docentes estardn disponibles.

Alumnos Promocionales: Para lograr la promocién el alumno debe asistir al 80 % de las clases y se
debe aprobar dos parciales y un coloquio final con un puntaje minimo de 8 (ocho) puntos. El
alumno dispone de los espacios para realizar consultas: clase de consulta y horarios donde los
docentes estaran disponibles.

Alumnos Libres: se considera a aquel alumno que no ha cursado a la asignatura o que no posee la
acreditacion de la cursada (ver alumno regular). Estos alumnos podran ser examinados
mediante un examen escrito primero y si lo aprueba con un puntaje minimo de 6 puntos podra
pasar a la instancia de examen oral.

6. DISTRIBUCION HORARIA:
La materia consta durante las primeras 6 semanas de 5 horas semanales de tcéricos y 3 horas de
seminarios con lectura especifica, y durante las siguientes 10 semanas, 4 horas de tedricos y 4
horas de practicos, ademas se ofrecen 2 horas de consulta, durante 16 semanas.

7.  CRONOGRAMA TENTATIVO:

Semana Topico

1 Unidad | Seminario 1

2 Unidad 2, Seminario 2

3 Unidad 2, Seminario 3

4 Unidad 3, Seminario 4

5 Unidad 3, Seminario 5

6 Unidad 4, Seminario 6

7 Parcial 1, TP Datos Espaciales

8 Unidad 5, TP Métricas de Paisaje

9 Unidad 6, TP Cambios de Paisaje

10 Unidad 7, TP Creacion de Patran

11 Unidad 8. TP Disefio de Reservas

12 Unidad 9, TP Modelos de Disturbic

13 Unidad 10, TP Modelos de Habitat

14 Unidad 11, TP Modelos de Dinamica de
paisajes

15 Unidad 12, TP Modelos de Movimiento
Animal

16 Parcial 2, Cologuios
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