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1.  FUNDAMENTACION:

La genética de la conservacion es una disciplina de la genética que utiliza las herramientas
de la genética de poblaciones y ramas afines como la filogeografia para aportar
informacion al disefio de préacticas de conservacion. Esto no solamente incluye estudiar
especies en peligro de extincion cuya principal amenaza para su supervivencia en el largo
plazo puede deberse a la falta de diversidad genética y la endogamia sino también conocer
patrones espaciales de distribucion de los polimorfismos gencticos. Algunas especies
relevantes en conservacion no muestran rasgos significativos que permitan definir distintas
unidades a ser preservadas. En este sentido, el uso de marcadores genéticos podria realizar
un aporte ya que la existencia de poblaciones genéticamente diferenciadas pueden

representar unidades evolutivas significativas y por ende valiosas a conservar.

2. OBIJETIVOS:



La materia busca que los alumnos adquieran conceptos tedricos y herramientas
practicas para el estudio genético de poblaciones relevantes en conservacion
mediante el uso de distintos caracteres y técnicas de andlisis. Por tratarse de una
materia optativa se hard hincapié en la discusién ¥y escritura de trabajos cientificos.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Genética de la conservacion es una materia optativa que no se encuentra incluida en el plan
de estudios.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

PROGRAMA GENETICA DE LA CONSERVACION

1. Introduccion. Conservacién de la biodiversidad. Especies amenazadas y extintas,
Causas de la pérdida de especies. Factores genéticos en conservacion. Genética de la
conservacion. Factores genéticos vs. Demogrificos & ambientales en conservacion
biologica. Informacién genética necesaria para mangjar especies amenazadas. Métodos
en genética de la conservacion.

2. Genética y extincidon. Genética y destino de especies amenazadas. Relacién entre
endogamia y extincion. Endogamia y extincién en la naturaleza, Relacién entre
pérdidas de la diversidad genética y extincién.

3. Diversidad genética. Importancia de la diversidad genética. Medidas de diversidad.
Diversidad genética reducida en especies amenazadas. Relacién entre diversidad
genética y potencial evolutivo. Variacion en el espacio y el tiempo. Diferencias en los
niveles de diversidad genética v sus posibles causas. Diferencias genéticas entre
gspecies.

4. Caracterizacién de la diversidad genética. Frecuencias alélicas y genotipicas.
Equilibrio Hardy-Weinberg y desviaciones.

5. Diversidad genética en caracteres cuantitativos. Importancia y propiedades de los
caracteres cuantitativos, Base genética de la variacién en caracteres cuantitativos.
Métodos de andlisis. Particion de la variacion genética y ambiental. Interaccién
genotipo x ambiente. Disefio experimental. Heredabilidad. Susceptibilidad a depresion
por endogamia. Correlacién entre variacion molecular ¥ cuantitativa.

6. Evolucion en poblaciones. Controles sobre la evolucién de poblaciones grandes.
Seleccidn, tipos. Importancia de mutacion y migracién. Impacto de los eventos
aleatorios sobre poblaciones pequeiias. Endogamia. Medidas de tarnafio poblacional.



Equilibrio mutacién-seleccion en  poblaciones pequefias, Mantenimiento de 1Ia
diversidad genética en poblaciones pequeiias,

7. Pérdidas de la diversidad genética en poblaciones pequefias. Cambios en la
diversidad a través del tiempo. Relacion entre perdida de diversidad y aptitud reducida.
Efectos acumulativos en Jas restricciones  al ‘tamafio. Relacidn entre tamaiio
poblacional y diversidad genética en poblaciones silvestres. Tamafio efectivo
poblacional. Mediciones.

8. Endogamia. Relevancia de la endogamia en conservacion. Coeficiente de
endogamia. Consecuencias genéticas de la endogamia. Endogamia en poblaciones
Pequefias. Analisis de parentesco. Sistemas reproductivos en la naturaleza. Endogamia
en poliploides. Relacion entre endogamia, heterocigosis y tamafio poblacional.

10. Fragmentacidn, Fragmentacion del habitat. Fragmentacion poblacional. Estructura
poblacional. Fragmentaos aislados. Medicion de la fragmentacién  mediante
estadisticos F. Flujo génico entre fragmentos. Medidas de flnjo génico. Impacto de la
estructura poblacional sobre la aptitud.

1. Poblaciones genéticamente viables. Limitaciones de habitat de especies
amenazadas. Mantenimiento de Ia aptitud, el potencial evolutivo v la diversidad.
Tamaito de poblaciones amenazadas. Reglas de tamafio. Tiempo requerido para
regenerar la diversidad genética. Acumulaciéon de mutaciones deletéreas. Objetivos
genéticos en el manejo de poblaciones silvestres ¥ en cautiverio,

12. Resolucién de incertidumbres taxondmicas y definicion de unidades de manejo,
Importancia de la taxonomia en conservacion bioldgica, Especie, subespecie y
categorias taxondmicas superiores. Origen de nuevas especies. Uso de marcadores
gencéticos para delimitar especies simpdtricas y alopdtricas. Medidas de divergencia
genética entre poblaciones, Construccion de arboles filogenéticos. Depresion por
alogamia. Definicién de unidades intraespecificas de manejo.

I13. Manejo y genética de poblaciones silvestres. Consideraciones genéticas en
poblaciones silvestres. Taxonomia y unidades de manejo. Aumento del tamafio
poblacional. Diagnéstico de problemas genéticos. Recuperacién de poblaciones
pequefias enddgamas. Manejo genético de poblaciones fragmentadas. Criterios
genéticos en el disefio de 4reas protegidas. Hibridacién e introgresion, Impactos de
cosecha.

14. Manejo genético de poblaciones en cautiverio. Razones para la cria en cautiverio,
Etapas de la cria en cautiverio y reintroduccion en la naturaleza, Establecimiento y



monitoreo de poblaciones en cautiverio. Manejo genético en cautiverio. Conservacién
ex situ de plantas. Tecnologias reproductivas y bancos de germoplasma. Manejo de
enfermedades genéticas en especies amenazadas, Manejo genético de Ia
reintroduccion.

15. Andlisis de viabilidad poblacional (PVA). Causas de extincién y amenaza,
Probabilidad de extincién, predicciones. Recuperacion de poblaciones amenazadas.
Minimo tamatfio viable poblacional (MVP).

16. Genética de la conservacion y cambio climético. Respuestas adaptativas y de
plasticidad fenotipica. Efectos del cambio climético sobre los disturbios naturales y sus
consecuencias genéticas. Flujo genético y maladaptacién.

3. BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA;

Avise, I.C. & J.L. Hamrick. 1996. Conservation Genetics, Case Histories from
Nature. Chapman & Hall, New York, USA.

Frankham, R., I.D. Ballou & D.A. Briscoe. 2003. Introduction to conservation
genetics. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

Young, AG. & G. M. Clarke. 2000, Genetics, Demography and Viability of
Fragmented Populations. Cambridge University Press, Cambridge, UK.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

El curso constard de clases teérico-practicas donde se prevé una activa participacion de los
alumnos, Esto implica que el desarrollo de cada tema contara de una introduccion tedrica
seguida por una préactica. Esta incluira la discusion del tema sobre la base de lectura critica
de bibliografia pertinente al tema. De esa forma los alumnos tendran la oportunidad de
conocer trabajos en los que se aplica la teoria de la genética de poblaciones a la
conservacién. La materia también contemplard la resolucién de problemas. Se prevé
ademds poder desarrollar un trabajo de investigacion cuyo objetivo ademas serd lograr un
entrenamiento en escritura cientifica.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Se tomardn dos parciales, siendo el segundo integrador, Para aprobar los trabajos practicos
se debera haber aprobado los dos parciales obteniendo como minimo 60/100 en cada uno y
haber asistido y aprobado el 80% de los ejercicios pricticos y/o de simulacion realizados.
Se prevé ofrecer régimen de promocion (exencién de examen final) si se retinen las
siguientes condiciones: obtener como minimo 80/100 puntos en cada parcial, no
admitiéndose la recuperacion de los mismos y haber asistido y aprobado el 80% de los
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ejercicios practicos y/0 de simulacion realizados. Ademds, para los alumnos comprendidos
€n este régimen, el 80% de la nota fina] se computard a partir del promedio ponderado de
los dos parciales, con un peso de 1/3 para el primero y 2/3 para el segundo. E] 20%
restante provendrs del desempefio durante los ejercicios practicos,

8.  DISTRIBUCION HORARIA:

Clases Tedricas Martes 9-12
Clases Practicas Miércoles 9— 12

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Martes 19/3
Miércoles

Martes 26/3
Miércoles 27/3

Miércoles 3/4

Martes 9/4
Mircoles 10/4

Martes 16/4
Miércoles 17/4

Martes 23/4
Miércoles 24/4

Martes 30/4

Martes 7/5
Miércoles 8/5

Martes 14/5
Miéreoles 15/5

Martes 28/5
Miércoles 29/5

Martes 4/6
Miércoles 5/6

Martes 11/6
Miércoles 12/6

Introduccion. Genética de 1a conservacion
Meétodos en genética de la conservacion

Pérdidas de la diversidad genética y extincion
Discusién trabajos cientificos

Técnicas de analisis genético

Importancia de la diversidad genética
Medidas de diversidad genética

Caracterizacion de la diversidad gendtica
Trabajo practico

Diversidad genética en caracteres cuantitativos
Meétodos de analisis y disefio experimental

Fuerzas evolutivas

Diversidad genética en poblaciones pequefias
Primer Parcial

Relevancia de 1a endogamia en conservacién
Discusion trabajos cientificos

Fragmentacién
Presentacién y discusion de proyectos investigacion

Poblaciones genéticamente viables
Desarrollo proyectos

Unidades intraespecificas de manejo y conservacién
Desarrollo proyectos



Martes 18/6
Miéreoles 19/6

Martes 25/6
Miércoles 26/6

Martes 2/7
Miércoles 3/7

PROFESOR

!

Anvveen Peemoin

CONFORMIDAD DE

Manejo y genética de poblaciones silvestres. Restauracion,
Desarrollo proyectos

Manejo genético en cautiverio Y conservacion ex situ de plantas
Presentacién trabajos de investigacion

Genética de la conservacion bajo escenarios de cambio climatico
Segundo Parcial
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