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PROGRAMA DE CATEDRA: Microbiolegia 1. Celular y Molecular. Taxonomia y Filogenia
ANO ACADEMICO: 2013

CARRERA A LA QUE PERTENECE: Licenciatura en Cs, Biolégicas, Doctorado en Biologia
PLAN DE ESTUDIOS N*: Lic. Cs. Biologicas 094/85 Modif. N" 883/93, Doctorado en Biclogia.
CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 10 hs

REGIMEN: Cuatrimestral

CUATRIMESTRE: Primero

EQUIPO DE CATEDRA: Dra. Maria Rosa Giraude CARGO: PAS-3
Dra. Sonia Fontenla CARGO: ASD-1

ASIGNATURA CORRELATIVA: Quimica Biolégica APROBADA

1. FUNDAMENTACION:

Los conocimientos actuales en el area de la MICROBIOLOGIA y las diversas disciplinas que Ja enriquecen
(bioquimica, biologia celular y molecular, genética, taxonomia, bacteriologia, microbiologia general, virologia,
inmunologfa, microbiologia de los alimentos, medioambiental, industrial y ecologia microbiana') ameritan el
estudio sistematico de temas generales y de vanguardia, imprescindibles en la organizacién curricular de los
Planes de Estudio de la Licenciatura en Ciencias Biologicas del CRUB y del Doctorado de Biologia para aquellos
interesados que las requirieran.

2. OBJETIVOS DE LA ASIGNATURA

e Introducir a los alumnos en el complejo mundo microbianoe y en su relacidén con otros campos del saber

. Profundizar las bases bioquimica y genéfica que permiten el disefio de medios de cultive y métodos de laboratorio
empleados en el aislamiento, caracterizacién y estudio sistematico de los microorganismos,

s Poner 2 su alcance una serie de normas y procedimientos de control y manejo de cultivos microbianos en el
laboratorio;

¢ Sentar las bases necesarias para la adquisicion de conciencia en el uso de los cultivos microbianos en diferentes
niveles de experimentacion y diagnostico;

e Establecer el marco tedrico - préctico de la conservacion vy el mejoramiento del recurse genético microbiano,;
Actualizar los conocimientos sobre nuevas técnicas de estudio utilizadas en taxonomia y filogenia microbianas.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

— La historia y los alcances de la Mierobiologia. La naturaleza del mundo microbiano.
—  El estudio de Ia estructura microbiana. Microscopia y preparacién de las muestras.

! Microbiologia, Prescott, Harley v Klein. 1999. MacGraw-Hill.



— La célula microbiana. Modelos procariotas, estructura y funciones. Modelos eucariotas, estruetura y
funciones.

— La nutricién de los microorganismos.

—  El crecimiento. Teoria cinética del crecimiente microbiano.

— El control de los microorganismos por medio de agentes fisicos y quimicos.

— Metabolisme microbiano. Erergia y enzimas. La generacion de la energia. El uso de la energia en la
biosintesis. Regulacion enzimdtica y génica.

—  Principios generales de genética microbiana. Plasmidos. Mecanismos de recombinacion.

— Introduccién a la Biologia Molecular de los microorganismos. Ingenieria genética. Tecnologia del ADN
recombinante.

- Las viras, Intreduccién y caracteristicas generales, Virus de procariotas v de eucariotas.

— Taxonomia y filogenia microbianas. Principales grupos taxondmicos. Relaciones filogenéticas. Métodos
de estudio.

4,  CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1. La Historia y los alcances de la Microbiologia. La naturaleza del mundo microbiano.
El descubrimiento de los microorganismos.- Teoria de la generacion espontinea.- Papel de los microorganismos en el
desarrollo de las enfermedades.- Efecto de los microorganismos sobre la materia organica e inorgénica.- Influencia
del desarrollo tecnoldgico del SXX sobre los avances en Microbiologia.- Composicidn del mundo microbiano.-
Alcances y relevancia de la Microbiologia.

Unidad 2. El estudio de la estructura microbiana. Microscopia y preparacién de las muestras.
Las lentes y la desviacion de la luz.- El microscopic optico: campo claro; resolucion; campoe oscuro; contraste de
fases; fluorescencia.- Microscopio confocal.- Preparacion y teflido de las muestras para observacién con microscopio
optico: fijacién; colorantes y coloraciones simples; coloracién diferencial; coloracién especifica de estructuras.-
Microscopio electrdnico de transmision v la preparacion de las muestras.- Microscopio electronico de barrido y la
preparacion de las mugstras,

Unidad 3. La célula pracariota.
Estructura: tamaito, forma y ordenamiento.- Organizacion de la célula procariota.- Membrana plasmatica; sistema de
membranas internas.- La matriz citoplasmatica: cuerpos de inclusion; ribosomas; chaperones moleculares.-
Nucleoide.- Las paredes celulares procaridticas: estructura del peptidoglicano.- Pared de la célula Gram positiva y de
la Gram negativa.- Fundamento de la coloracién de Gram .- Proteccién osmoética y pared celular.- Componentes
externos a la pared celular: cipsula; capas mucosas y capas-S; pili y fimbriae; flagelo y motitidad.- Quimiotaxis.- El
endosporo bacteriano. - Modelos procariotas. Métodos de estudio.

Unidad 4. La célula eucariota.
Estructura: tamaiio, forma y ordenamiento.- Organizacién de la célula eucariota.- El citoplasma: matriz;
microfilamentos; filamentos intermedios; microtibulos.- El reticulo endopldsmico - El aparato de Golgi.- Lisosomas
y endocitosis.- Ribosomas eucariéticos.- Mitocondria.- Cloroplastos.- El niicleo v la divisién celular: estructura
nuclear; el nucleolo; mitosis y meiosis.- Capas celulares externas.- Cilias y flagelos.- Modelo eucariota.- Métodos de
estudio.- Cuadro comparativo entre célula procariota y célula eucariota.-Propiedades comunes a todos los sistemas
bioldgicos: Evolucidn pre-celular y origen de la vida.

Unidad 5. La nutricion de los microorganismos.
Requerimientos nutricionales mas comunes.- Carbono, hidrogeno y oxigeno (tipos nutricionales de
microorganismos); nitrogeno, fosforo y azufre.- Factores de crecimiento.- Incorporacion de nutrientes a la célula:
difusion facilitada; transporte activo; translocacién de grupos; incorporacién del hierro.- Factores que influyen en el
crecimiento microbiane; influencia de los factores ambientales: solutos y actividad de agua, pH, temperatura,
concentracidn de oxigeno, presidn, radiacidn. Medios de cultive: medios sintéticos o definidas; medios complejos;
gjemplos, Cultivos puros. Métodos de siembra y aislamiento: diseminacion y estrias, placas volcadas. Caracteristicas
culturales de las colonias.

Unidad 6. El crecimiento de los microorganismos.
Concepto de crecimiento poblacional. Teoria cinética del crecimiento microbiano. . La curva de crecimiento; fases
lag, exponencial, estacionaria y de muerte. Medicidn del crecimiento microbiano: nimero de células; masa celular;
dosaje de metabolitos. Rendimiento de biomasa y efecto de un nutriente limitante. Tiempo de generacion y velacjdad



de crecimiento especifico. El cultivo continuo de los microorganismos: el quimiostato; el turbidostato. Crecimiento
balanceado y no balanceado.

Unidad 7. Ef control de los microorganismos por medio de agentes fisicos y quimicos.
Definicion de términos corrientes. Modelo de muerte microbiana. El uso de agentes fisicos en el control del
crecimiento microbiano: calor, filtracién, radiacién. Bl uso de agentes quimicos en el control del crecimiento
microbiano: fenoles, alcoholes, halogenos, metales pesados, compuestos de amonio cuaternario, aldehidos, gases
esterilizantes. Evaluacidon del efecto de los agentes antimicrobianos. Factores que influyen en la efectividad de los
mismos.

Unidad 8. Metabolismo microbiane, Energia y enzimas,
Energia y trabajo.- Las leyes de la Termodindmica.- Energia libre y reacciones quimicas.- Papel del ATP en el
metabolismo.- Reacciones de éxido reduccién y transportadores de electrones.- Enzimas: estructura y clasificacion de
las enzimas; mecanismo de la reaccion enzimatica; efecto del ambiente en la actividad enzimatica; inhibicion
enzimatica.

Unidad 9. La generacién de energia.
Ruptura de la glucosa y generacidn del piruvato: la via glicolitica; la via de las pentosas-fosfato; la via de Entner —
Doudoroff.- El ciclo de los 4cidos tricarboxilicos (TCA).- El transporte de electrones y la fosforilacion oxidativa;
rendimiento de ATP en glicdlisis y respiracién aerdbica.- Fermentacion.- Respiracién anaerdbica.- Catabolismo de
carbohidratos y polimeros intracelulares de reserva.- Catabolismo de los lipidos.- Catabolismo de proteinas y
aminoécidos.- Oxidacién de moléculas inorganicas.- Fotosintesis: la reaccién luminosa en eucariotas y cianobacterias;
la reaccion luminosa en bacterias verdes y plirpuras.

Unidad 10. El uso de Ia energia en biosintesis.
Principios rectores de la biosintesis. Fijacién fotosintética del CO,: fase de carboxilacién; fase de reduccién; fase de
regeneracidn.- Sintesis de azilicares y polisacéridos.- Asimilacion de P, S y N inorgénicos; fijacion de nitrdgeno.- La
sintesis de los aminogcidos.- Reacciones anaplerdticas.- La sintesis de purinas, pirimidinas y nucleétidos.- La sintesis
de los tipidos.- La sintesis de los peptidoglicanos.- Modelos de formacion de pared celular,

Unidad 11, Sintesis de dcidos nucleicos y proteinas,
La estructura de los acidos nucleicos: ADN, ARN.- Organizacién ce!uIaI det ADN.- Replicacién del ADN: modelos
de sintesis de ADN; mecanismo de replicacidén del ADN.- Transcripcién del ADN en ARN: en procariotas, en
eucariotas.- Sintesis de proteinas: ARN de transferencia y activacion de aa; el ribosoma: iniciacién de la sintesis;
clongacién de la cadena polipeptidica; terminacion de la sintesis de proteina; plegado y empalme (splicing) de las
proteinas.

Unidad 12. Regulacion génica y enzimitica.
Canalizacidn metabdlica.- Control de la actividad enzimatica: regulacion alostérica; modificacidén covalente de las
enzimas; inhibicién por retroalimentacién (feed-back).- Regulacién de la sintesis de mARN: factores Sigma;
induccion y represién, mecanismo; control positivo del operdn; represién catabdlica; atenuacion. Regulacion génica
del ARN de sentido inverso. Control del ciclo celular.

Unidad 13. Principios generales de genética microbiana. Plismidos. Mecanismos de recombinacidn.
Principios generales de la recombinacién bacteriana - Plasmidos bacterianos: factores de fertilidad; factores de
resistencia; pldsmidos col; otros tipos de plésmidos.- Elementos transponibles.- Conjugacion bacteriana: conjugacién
F' x F; conjugacién Hfr; conjugacién F".- Transformacién.- Transduccién: generalizada; especializada.- Mapeo y
secuenciacion del genoma.- Recombinacion y mapeo gendmico en virus.

Unidad 14. Introduccién a la Biologia Molecular de los microorganismos, Ingenieria genética. Tecnologia del ADN
recombinante.
Perspectivas histbricas.- ADN sintético.- La reaccién en cadena de la polimerasa (PCR).- Preparacion del ADN
recombinante: aisiamiento y clonado de fragmentos; sondas génicas; aislamiento y purificacién del ADN clonado.-
Vectores de clonado: plasmidos, fagos, cdsmidos, cromosomas artificiales.- Insercion de genes en células eucariotas.
— Expresién de genes fordneos en bacterias.- Aplicaciones de la Ingenierfa Genética: médicas, industriales, agricolas.-
Impacto social de la Tecnologia del ADN recombinante.



Unidad 15. Los virus. Introduccion y caracteristicas generales. Virus de procariotas y de encariotas.

La Virologia como disciplina.- Propiedades generales de los virus.- El cultivo.- Purificacion de los virus, ensayos con
virus.- La estructura de los virus: tamafio, propiedades estructurales generales, cdpsides, cidos nucleicos, cubiertas y
enzimas virales.- Virus con capside de simetria compleja.- Modelos mas comunes de virus de procariotas y de
cucariotas.- Principios de la Taxonomia viral.

Unidad 16. Taxonemia y filogenia microbianas.

6.

7.

Principales grupos taxonémicos. Relaciones filogenéticas, Métodos de estudio.

Introduccidn general.- Evolucién y diversidad microbianas.- Rangos taxondmicos.- Sistemas de clasificacién:
clasificacién fenética o fenotipica; taxonomia numérica; clasificacion filogenética.- Principales caracteristicas
empleadas en la clasificacion taxondomica: ¢ldsicas; moleculares.- El estudio de la filogenia: cronémetro molecular;
drboles filogenéticos; indicadores de filogenia: rARN, ADN y proteinas.- Filogenia y diversidad.- Principales
propuestas de orden taxondmico y filogenético (Whitaker, Woese). Clasificacion de las bacterias segim el Manual de

Bergey.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

- Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. D. 2006. Introduccién a la
Biologia Celular, 2° Ed. Editorial Médica Panamericana, Bs.As. 740 pp.

- Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Biologia Molecular de la Célula. 2004. 4° Ed.
Ediciones Omega. Barcelona, Espafia. 1463 pp.

- Atlas R.M. y Bartha R. 2002, Ecologia microbiana y microbiologia ambiental, 4" Ed. Addison Wesley. Madrid.
677 pp.

- Balows A., Triiper H., Dworkin M., Harder W. y Schleifer K Eds. 1992. The Prokaryotes. 2° Ed.. Vol |, 11, liI, IV.
Editorial Springer, N.Y. 4126 pp.

- Berry D., Ed. 1988. Physiology of Industrial Fungi. Blackwell Scientitic Publications. Oxford. 285 pp.

- Carpenter, P. L. Microbiologia. 4° Ed. 1979. Editorial Interamericana, México. 518 pp.

- Collins, C. H. Métodos Microbiolégicos. 1969. 2° Ed. Editorial Acribia. Espafia. 410 pp.

- Curtiss H. y Barnes A. 1996. Invitacién a la Biologia. 5°Ed. Editorial Panamericana.

- Curtiss H., Barnes N. Schnek A. y Flores G. 2000. Biologia. 6* Ed. Editorial Panamericana. 1496 pp.

- De Robertis E.D.P. y E.M.F.De Robertis, 19935, Biologia Celular y Molecular. 11° Ed. Editorial “El Ateneo”. Bs.
As.

- Madigan M.T., Martinko J.M. y Parker J. 2004, Brock. Biologia de los Microorganismos. 10* Ed. Pearson
Education 8.A. Madrid. 1001 pp.

- Prescott L., Harley J. y Klein D. Eds. 1999, Microbiology. 4" Eds. MacGraw Hill Publishers. 969 pp.

- Wolf K., Ed. 1996. Nonconventional yeasts in Biotechnology. A Handbook. Springer, Berlin. 617 pp.

PROPUESTA METODOLOGICA:
— Clases Tedricas semanales
— Clases Practicas semanales

— Seminarios de alumnos
— Clases de consulta semanales

EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:



Unidad 15, Los virus. Introduccion y caracteristicas generales. Virus de procariotas y de eucariotas.

La Virologia come disciplina.- Propiedades generales de los virus.- El cultivo.- Purificacién de los virus, ensayos con
virus.- La estructura de los virus: tamafio, propiedades estructurales generales, cdpsides, dcidos nucleicos, cubiertas v
enzimas virales.- Virus con cipside de simetria compleja.- Modelos més comunes de virus de procariotas y de
eucariotas.- Principios de la Taxonomia viral.

Unidad 16. Taxonomia y filogenia microbianas.

6.

Principales grupos taxondmicos. Relaciones filogenéticas. Métodos de estudio.

Introduccion general.- Evolucién y diversidad microbianas.- Rangos taxonémicos.- Sistemas de clasificacién:
clasificacion fenética o fenotipica; taxonomia numérica; clasificacion filogenética.- Principales caracteristicas
empleadas en la clasificacién taxondémica: cldsicas; moleculares.- El estudio de la filogenia: cronémetro molecular;
arboles filogenéticos; indicadores de filogenia: tARN, ADN y proteinas.- Filogenia y diversidad.- Principales
propuestas de orden taxondmico y filogenético (Whitaker, Woese). Clasificacitn de las bacterias segiin el Manual de
Bergey.

BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis I., Raff M., Roberts K., Walter P. D. 2006. Introduccién a la
Biologia Celular. 2° Ed. Editorial Médica Panamericana, Bs.As. 740 pp.

Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Biologia Molecular de la Célula. 2004, 4° Ed.
Ediciones Omega. Barcelona, Espafia. 1463 pp.

Atlas R.M. y Bartha R. 2002. Ecologia microbiana y micrahiologia ambiental, 4* Ed. Addison Wesley. Madrid.
677 pp.

Balows A., Triiper H., Dworkin M., Harder W. y Schleifer K Eds. 1992, The Prokaryotes. 2° Ed.. Vol |, 11, 111, IV,
Editorial Springer, N.Y. 4126 pp.

Berry D., Ed. 1988. Physiclogy of Industrial Fungi. Blackwel! Scientific Publications. Oxford. 285 pp.
Carpenter, P. L. Microbiologia. 4° Ed. 1979. Editorial Interamericana, México. 518 pp.

Collins, C. H. Métodos Microbiologicos. 1969. 2° Ed. Editorial Acribia. Espafia. 410 pp.

Curtis. I1. y Barnes A. 1996, Invitacicn a la Biologia. 5°Ed. Editorial Panamericana.

Curtis H., Barnes N. Schnek A. y Flores G. 2000. Biclogia. 6* Ed. Editorial Panamericana. 1496 pp.

De Robertis E.D.P. y EM.F.De Robertis, 1995, Bivlogia Celular v Molecular. 11° Ed. Editorial “El Ateneo™. Bs.
As.

Madigan M.T., Martinko J.M. y Parker J. 2004. Brock. Biologia de los Microorganismos. 10® Ed. Pearson
Education $.A. Madrid. 1001 pp.

Prescott L., Harley 1. y Klein D. Eds. 1999. Microbiology. 4 Eds. MacGraw Hill Publishers. 869 .

Wolf K., Ed. 1996, Nonconventional yeasts in Biotechnology. A Handbook. Springer, Berlin. 617 pp.

PROPUESTA METODOLOGICA:

— Clases Tedricas semanales

- Clases Practicas semanales
— Seminarios de alumnos

- Clases de consulta semanales

Clases practicas Microorgansimos

Tp1 Bioseguridad, Normas y procedimientos del Laboratorio de Microbiologia

Tp2 Métados de estudio, aislamiento, siembra; medios de cultive; esterilizacién. A partir de ambientes naturales y
artificilaes.

Tp3 Métodos de recuento y asilamiento de microorganismos.

Tp4 Morfologia de bacterias, actinomycetes, hongos filamentosos, di mérficos y levaduras. Celulas vegetativas y
esporas bacterianas

Tp5 Tincién: Gram, tincion de esporas, de Flagelos

Tp5 ¥ 6 Pruebas bioguimicas, Criterios de marchas de identificacién para bacterias tradicionales.
Microorganismos cultivables. Conceptos de ecologia microbiana

Tp7 Morfologia hongos di mérficos y levaduras. Crecimiento unicelular de hongos, morfologia, repreduccién
sexual, esporas.

Tp8 Técnicas moleculares: cultive, métodos de extraccién de ADN

Tp 9 Técnicas moleculares: Amplificacion (PCR). Electroforesis: geles de agarosa y acrilamida

Tp10 Técnicas moleculares: RFLP, micro satélites. Secuenciacién. Utilizacién de bases de datos (Gen BANK
NSCBI)



CONDICION REGULAR PROMOCIONAL
Clases tedricas AS: No obligatoria AS: 80 %
Clases de consulta Sin restriccion, acordar Sin restricci6n, acordar

AS y AP: el 70 %, se aprueba con
Clases practicas con 6 o mas de 6 c/u.
AP del 100% de informes

AS y AP en 90%
(aprobacidn con 8 0 més de 8 c/u)
AP del 100% de informes

AS 90% de los seminarios
Cada alumno debe aprobar la
Seminarios individuales exposicidn y el informe de su
seminario individual

AS 90% de los seminarios

Cada alumno debe aprobar Ia
exposicidn y el informe del seminario
individual

AP H00%

Exémenes parciales aprobacién con 4 o més de 4 c/u

AP: 100 %
con 8 o mas de 8 c/u

Ex4dmenes recuperatorios
{para parciales desaprobados S1
con menos de 4)

NO

Examen final AP: obligatorio

AS: Agistencia; AP: Aprobaciton
DISTRIBUCION HORARIA: Tebricos: 6 hs; Pricticos: 4 hs
CRONOGRAMA TENTATIVO:

Martes y Jueves: tedricos de 9 a 12 hs
Miéreoles: practicode 9 a 13 hs

PROFESOR CONFORMIDAD DEL DEPARTAMENTO
(firma y aclaracién) (firma y aclaracién)
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