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CARRERAS A LAS QUE PERTENECE: Licenciatura y Profesorado en Ciencias Biologicas

PLAN DE ESTUDIOS N°:  Liec.: Ord.094/85, Mod.883/93. Prof.: Ord.089/85.

CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 8 horas semanales

REGIMEN: Cuatrimestral

CUATRIMESTRE: 2°

EQUIPO DE CATEDRA:
Felipe Valverde CARGO: PAD-2
Martin Moliné CARGO: JTP-3

ASIGNATURAS CORRELATIVAS: Genética, Plantas Celulares, Plantas Vasculares,
Invertebrados A, Invertebrados B, Vertebrados.

1. FUNDAMENTACION: Esta materia integra conceptos de distintas 4reas biologicas, en
especial sobre la diversidad v los niveles de organizacion. Muestra las consecuencias de los
procesos genéticos (herencia y variacion) en la bidsfera, explica los fundamentos teéricos de las
ordenaciones sistematicas, v traza una historia dinamica del mundo viviente, Apunta a una
formacién general, bdsica y conceptual. Los trabajos practicos plantean problemas que buscan
seleccionar estrategias de pensamiento, y la confeccién de monografias intenta promover la
indagacion critica y el manejo adecuado de la bibliografia.

2. OBIJETIVOS: Lograr que los alumnos

a) desarrollen una comprensién general de la Evolucién Biolégica, incluyendo las teorias y
controversias, mecanismos planteados, métodos de indagacion, y una historia de los sucesos, desde
el origen de la vida hasta la aparicién del hombre.

b) integren, en una vision dindmica, los conocimientos ya adquiridos sobre el mundo viviente.

¢) descubran los nexos existentes entre la Biologia Evolutiva y otras ramas de la Biologia y del
conocimiento en general.

3. CONTENIDO DEL PROGRAMA SINTETICO :

1. Teoria de la Evolucion 7. Origen de la Vida

2. Poblaciones y Factores Evolutivos 8. Evolucion Primordial

3. Microevolucion y Especiacion 9. Evolucion en el Tiempo y el Espacio
4. Macroevolucion y Megaevolucion 10. Evolucién Vegetal

5. Evolucion Molecular y Cromosomica 11. Evolucién Animal

6. Filogenia y Sistematica 12. Hominizacién
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4. CONTENIDO DPEL PROGRAMA ANALITICO:

PARTE 1: NATURALEZA DE LA EVOLUCION
Teorias generales. Mecanismos planteados. Pautas observadas. Métodos indagatorios.

UNIDAD 1: TEORIA DE LA EVOLUCION
Hipotesis y teorias cientificas. Principios de contrastacién y de parsimonia. Concepto de Evolucion
Biolégica. Necesidad de la explicacién evolutiva. Diversidad y unidad de la vida. Semejanzas analogas y
homologas: su distribucién en la diversidad y ordenacién en el desarrollo. Distribucién geografica y temporal
de los organismos. Aspectos causal e historico de la Teoria de la Evolucién. Su lugar en la Biologia, la
Ciencia y la Filosofia. Resefia histérica: periodos, descubrimientos, controversias. Errores més difundidos
sobre la Evolucion. Escalas de magnitud y niveles organizativos de la Evolucion.

UNIDAD 2: POBLACIONES Y FACTORES EVOLUTIVOS

Genética poblacional. Acervo genético. Subpoblaciones y metapoblaciones. Demo, cline, raza o variedad,
subespecie. Equilibrio Hardy-Weinberg y factores evolutivos. Tipos de mutacién y su importancia evolutiva.
Recombinacién: procesos y estrategias, estructura de apareo y reproduccién, restriccion de la panmixia,
endogamia y exogamia. Tipos de seleccion y su papel evolutivo. Deriva genética: procesos y consecuencias.
Flujo genético: migracion y propagacién. Barreras y mecanismos de aislamiento. Azar y orientacion en los
factores evolutivos. Variabilidad y distancia genéticas: influencia de los factores evolutivos, métodos de
estimacion, polimorfismo, politipismo biotdpico y geografico. Adaptacidn, estabilidad y flexibilidad.
Mantenimiento de la variabilidad en las poblaciones naturales.

UNIDAD 3: MICROEVOLUCION Y ESPECIACION

Modelos de variabilidad y cambio genéticos. Dilema de Haldane. Seleccionismo vs. Neutralismo. Critica det
concepto de aptitud: competencia y cooperacion, teoria del gen egoista. Fision poblacional: divergencia,
efecto fundador. Contacto interpoblacional: hibridacién, efecto Wallace. Fusién poblacional. Fluctuaciones
del tamafio poblacional. Concepto de especie: Nominalismo vs. Realismo, taxoespecies y bioespecies,
dificultades para distinguir especies en Paleontologia y en Microbiologia. Alopatrismo vs. Simpatrismo.
Gradualismo vs. Discontinuismo, Teoria de los equilibrios intermitentes. Especiacion: tipos genealdgicos y
modelos. Variables geogréficas, ecoldgicas y genéticas de la especiacién. Sintesis de Templeton. Origen v
dispersion de 1as especies.

UNIDAD 4 : MACROEVOLUCION Y MEGAEVOLUCION

Leyes evolutivas y sus causas. Evolucién del desarrollo: ley biogenética segiin Von Baer y segiin Haeckell,
heterocronias, alometrias, mapas presuntivos. Evolucién morfolégica: ley de Dollo, estructuras repetitivas,
correlaciones y ajustes, evolucion en mosaico, rumbos evolutivos y ortoseleccién. Evolucién ecolégica:
radiaciones y relevos, zonas adaptativas, preaptacion, ley de Van Valen, modelo de Ia Reina Roja, relaciones
bidticas y coevolucién, fidelidad ecoldgica y taxondmica. Origen de bauplanes y niveles organizativos. Tipos
de cambio evolutivo: modificacion, diferenciacion, amalgama, simbiogénesis. Teoria de las
macromutaciones. Evolucién del comportamiento: niveles, etogramas, estrategias, emergencia de la psiquis,
teoria de Laborit sobre el cerebro trino.

UNIDAD 5 : EVOLUCION MOLECULAR Y CROMOSOMICA

Velocidades y pautas evolutivas, segln niveles molecular, cromosémico y organismico. Bioquimica
comparada: fosfagenos, osmorregulacion, honmonas. Distancias moleculares: pruebas inmunoclégicas,
hibridacién de ADN, secuenciacion de proteinas, ARN y genes. Velocidad del reloj molecular y funcién del
biopolimero. Calibracién de relojes por el registro fosil. Neutralismo vs. seleccionismo en la evolucion
molecular. Evolucion de los genes y las proteinas: relaciones ortdlogas y parilogas, ensamble alternativo,
genes homedticos, genes Hox. Cariologia comparada: cariotipos, bandeos, reordenamientos, paleo y
neocromosomas. Evolucion del genoma: clases de tamafio y su explicacion, origen del centromero, reglas
comparativas, especializacion, redundancia, causas diferentes del pancronismo, evolucién concertada,
descifrado de genomas, clusters de genes, rondas de poliploidia.

UNIDAD 6: FILOGENIA Y SISTEMATICA

Sistemdtica y Taxonomia. Escuelas esencialista, feneticista, evolucionista y cladista. Filosofia y metodologia
de cada escuela. Ordenacion, descripcion y prediccion. Cambios historicos en las clasificaciones. Tipos de
homoplasias: convergencia, paralelismo, regresion. Estasigénesis, cladogénesis, anagénesis. Taxonomia
numérica y tipos de dendrogramas. Cladismo: conceptos, principios, métodos. Significado de los grupos poli,
para y holofiléticos. Problemas de polaridad. Dilucidacién de la filogenia: uso de la parsimonia, leyes
evolutivas y coevolutivas, distribuciones geograficas y temporales, anélisis cladista de caracteres, bandeos
cromosomicos, distancias moleculares, sondeos de genes, arboles de consenso, acuerdos y controversias.
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PARTE II: HISTORIA DE LA VIDA
Sucesos registrados y supuestos. Historias evolutivas. Teorias particulares.

UNIDAD 7: ORIGEN DE LA VIDA

Experimentos de Oparin, Miller y Eigen. Datos astrofisicos y geoldgicos. Vida nativa vs panspermia.
Escenarios, leyes y caminos. Sopa orgénica, cristales y liposomas, charcas volcanicas y mareales. Ftapas y
aciertos miltiples. Teoria de Cairn-Smith. Autocatalisis, moléculas informantes y ejecutantes, protogenes y
protoenzimas. Estabilidad, velocidad y fidelidad. ARN autocatalitico, cuasiespecies e hiperciclos. Origen y
constitucion del protobionte. Evolucion de la clave genética, los biocatalizadores y el metabolismo.
Transcripeion y ribosomas. Teorias sobre el origen y caracteres de la célula ancestral. Teorias sobre ¢l origen
de los virus. Exobiologia: analisis de meteoritos y de sefiales del espacio; posibilidades de vida en el Sistema
Planetario, la Galaxia y el Universo.

UNIDAD 8: EVOLUCION PRIMORDIAL

Grados de organizacion, tipos de nutricion y reinos de Whittaker. Teorias simbiogenéticas de Margulis y de
De Duve. Endosimbiosis primarias y secundarias. Arboles de ARNTr, proteinas y genes. El arbol de la vida
segin Margulis, Woese, o Cavalier-Smith. Teoria del anillo de la vida. Evolucién del sexo y el ciclo
haplodiploide. Efecto devorador y origen de la vida multicelular. Teorias sobre el origen de los Eumetazoos.
Registro Precambrico: estromatolitos y microbiotas, revolucidén del oxigeno, macrobiotas y glaciaciones
vendianas. Naturaleza enigmatica de los Vendobiontes: teorias clasica y de Seilacher. Revolucidén cambrica:
datos y explicaciones, yacimientos de fosiles blandos en Canad4a y China. Conquista de los ambientes
continentales. Evolucion de las tramas alimentarias y de la biodiversidad.

UNIDAD 9: EVOLUCION EN EL TIEMPO Y EL ESPACIO

Fosiles y procesos de fosilizacién. Indicadores de composicién, estructura, forma o actividad. Divisiones
estratigraficas y lapsos geocronologicos. Biocrones reales v registrados. Indicadores palececoldgicos y
geocronolégicos. Fechados relativos y absolutos. Extinciones masivas: teorias endOgenas y exogenas.
Grupos pancronicos y relictuales. Radiaciones y genocentros. Aislamiento y endemismo. Dispersionismo vs.
Vicariancismo, continentes fijos vs deriva continental, teorias holarticistas vs gondwanistas. Intercambios y
estratos bidticos. Biotas acudticas y terrestres de los distintos periodos geolbgicos: grupos dominantes e
historias coevolutivas. Diversidad y disparidad en el tiempo. Contingencia de 1a evolucion.

UNIDAD 10: EVOLUCION VEGETAL

Origen de los Eumicotes, simbiosis liquénica y micorrizal, formacion del suelo terrestre. Evolucién de las
Metafitas: origen de las macroalgas, teoria del teloma, origen de las Embriofitas, filogenia de Briofitas y
Traqueofitas. Eras floristicas; plantas dominantes en estratos lefiosos y herbaceos. Origen del sistema
conductor, 1a hoja, ¢! lefio, la heterosporia y la semilla, el tubo polinico, el perianto, los vasos,y el fruto
carpelar. Expansion del manto vegetal, v coevolucidn con fitéfagos y polinizadores. Origen y radiacién de
las Angiospermas: evolucidn de la flor y las inflorescencias, descubrimiento de Amborella, Evolucién de los
biomas terrestres en distintas latitudes y continentes.

UNIDAD 11: EVOLUCION ANIMAL

Origen de las hojas embrionarias, las cavidades digestiva y celomica, el sistema neuromuscular, y la simetria
bilateral. Metamerias y cefalizaciones comparadas. Evolucién de los biociclos acudticos y terrestres.
Filogenia de los Metazoos y de los grandes phyla. Evolucion de los Artropodos: tagmatizaciones,
homologias entre somitos y apéndices, anamorfosis y epimorfosis, radiaciones, evolucion de los Insectos.
Teoria de Barrington y filogenia de los Cordados. Origen de los planes cordado, craneado, gnatdstomo,
tetrapodo y amniota. Radiaciones de Agnatos y Peces en aguas dulces y saladas, y de Tetrapodos en distintos
continentes. Radiacién de los Dinosaurios. Evolucion de la endotermia. Origen de Aves y Mamiferos.
Filogenia y radiaciones de Aves y Mamiferos en distintos continentes.

UNIDAD 12 : HOMINIZACION

Filogenia de los Primates. Relacién del hombre con los antropoides africanos. Hallazgos y teorias sobre la
hominizacién. Evolucién genética y cultural. Protocultura y simios parlantes. Hominidos fosiles y utensilios:
biocrones y distribucién. Filogenia y expansion de los Hominidos. “Eva mitocondrial” y “Adan cromosoma
Y”. Etapas y aspectos de la hominizacion: marcha erguida, manipulacién de objetos, comida compartida,
lenguaje, cerebro grande, parto dificil, nacimiento precoz, infancia prolongada, socializacion, coito frontal y
comunicativo, grupo familiar y tribal, conversacién, tradiciéon y cultura. Origen y dispersion del Homo
sapiens. Tipos humanos: caracteres, distribuciéon y adaptaciones. Impacto del hombre sobre la bidsfera.
Singularidad del fenémeno humano. Evolucion y bioética. Futuros posibles de la evolucién.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Esta materia se dicta siguiendo el orden secuencial de las unidades del programa, sin separar
los tedricos y practicos en dias distintos. En ¢l desarrollo de cada unidad, los alumnos leen los
contenidos correspondientes de la Guia de Estudios, y asisten a las exposiciones del profesor
(ilustradas con transparencias), destinadas a aclarar y relacionar los puntos tematicos. La Guia
comprende apuntes, cuestionarios, ejercicios, separatas, y guias de practicos. Al cierre de cada
unidad, se realiza una discusion de los temas vistos. Los practicos son trabajos grupales (en aula o
en sala de computacion) supervisados por los docentes de la catedra. Al final del curso, los alumnos
presentan monografias elaboradas en forma individual o grupal.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Después de cada 4 unidades, se toma un Examen Parcial escrito sobre dichas unidades, de
modo que hay 3 exdamenes parciales en todo el curso. Las preguntas requieren respuestas breves y
concisas (elegir opciones, completar frases o esquemas, indicar correspondencias, ordenar en el
tiempo, etc.) que facilitan su correccién segun criterios constantes. Cada examen parcial que no se
aprueba, por aplazo o por ausencia, tiene una instancia recuperatoria.
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Para aprobar el curso, hay que obtener al menos 60/100 puntos en cada uno de los tres
examenes parciales, en alguna instancia (directa o recuperatoria), y asistir al 60% de las clases
como minimo. Para promocionar, hay que obtener al menos 80/100 puntos en cada uno de los tres
examenes parciales, en una sola instancia (directa, o recuperatoria por ausencia), asistir al 80% de
las clases como minimo, y aprobar fa monografia.

8. DISTRIBUCION HORARIA:

La distribucién horaria de cada tipo de actividad, varia segin la unidad. En general, cada unidad demanda
una semana y media o s6lo una, segtin incluya o no un trabajo practico, respectivamente. Promediando, 1a
distribucion semanal seria aproximadamente ésta:

Exposicion tedrica: 5 horas.
Discusion de lecturas bibliograficas: 1 hora.
Resclucion de cuestionarios y ejercicios: 1 hora.
Realizacion de trabajos practicos: 1 hora.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:
Considerando un ciclo lectivo de 16 semanas por calendario, que se reducen a 15 por asuetos, un cronograma
tentativo seria el siguiente:

Semana 1 Unidad 1 y Trabajo Practico U 1.
Semana 2 Unidad 2 y Unidad 3.

Semana 3 Trabajo Practico U 2y3, vy Unidad 3.
Semana 4 Unidad 4.

Semana 5 Trabajo Practico U 4, y 1¥ Examen Parcial.
Semana 6 Unidad 5.

Semana 7 Trabajo Practico U 5, y Unidad 6.
Semana 8 Trabajo Prictico U 6, y Unidad 7.
Semana 9 Unidad 7, y Unidad 8.

Semana 10 Unidad 8, y 2% Examen Parcial.
Semana 11 Unidad 9 y Trabajo Practico U 9.
Semana 12 Umdad 10 y Trabajo Practico U 10.
Semana 13 Unidad 11.

Semana 14 Trabajo Practico U 11, y Unidad 12.
Semana 15 Unidad 12, y 3* Examen Parcial.

10. TRABAJOS PRACTICOS:

TP.U1 Teorias Evolutivas
T.P. U 2y3 Genética Poblacional
TP U4 Armado de Filogenias en base a caracteres morfologicos
TP.US Armado de Filogenias en base a secuencias moleculares
TP. UG Armado de Filogenias en base a criterios cladistas
TP.US Observacion de Fosiles
TP.UI10 Armado de Filogenias como arboles de consenso
TP.U11 Armado de Filogenias como rboles de consenso "
(Mmes Ot
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