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1. FUNDAMENTACION:

Esta asignatura se apoya en la necesidad de que los alumnos completen el estudio de los aspectos
topologicos y métricos del conjunto de los numeros reales, que profundicen la comprension de los
conceptos basicos de continuidad y convergencia brindados en los primeros cursos de Calculo, y que los
trasladen a conjuntos mas generales, tales como conjuntos de funciones.

2. OBIJETIVOS:

Que los alumnos completen los cursos de analisis de primero y segundo afio con una
fundamentacion matematica adecuada de los conceptos basicos del calculo infinitesimal.

Que puedan generalizar a otros conjuntos las definiciones, propiedades y operaciones vinculadas a
las nociones de distancia, limite, continuidad y convergencia estudiadas sobre conjuntos de numeros
reales.

Que comprendan la diferencia entre estructura métrica y estructura topologica de un conjunto.

Que conozcan las principales técnicas de demostracion en el campo del anélisis matematico y de la
topologia.
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Que los alumnos puedan dar sentido a la axiomatica de los nimeros reales en lo que concierne a su
estructura topologica, comparando entre si las distintas presentaciones equivalentes que aparecen en los
textos, y conociendo las distintas definiciones constructivas de las que provienen.

Que sean capaces de comprender ejemplos concretos del funcionamiento de las estructuras
métricas y topoldgicas: se sugieren, por su interés intrinseco y poder integrador, el estudio de los espacios
de funciones, sucesiones y series de funciones, generacion de fractales como limite de sucesiones.

Que profundicen la definicion y propiedades de la integral de Riemann y su generalizacién como
integral de Riemann-Stieljes.

Que puedan dar sentido a la matematica en toda su amplitud, como una ciencia que opera no sélo
con numeros sino también con objetos y con las relaciones entre dichos objetos.

3. CONTENIDOS MINIMOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

e Conjuntos. Cardinalidad.

e Numeros reales. Completitud.

¢ Sucesiones. Limites superiores e inferiores.

¢ Topologia de la recta. Compactos. Conexos.

¢ Limite y continuidad de funciones. Propiedades topoldgicas.

¢ Integral de Riemann - Stieljes. Funciones de variacion acotada.

¢ Sucesiones y Series de Funciones. Convergencia puntual y uniforme. Teoremas de Waierstrass y Arzela
- Ascoli.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:
1. Conjuntos finitos, infinitos, numerables y no numerables. Productos cartesianos finitos, arbitrarios,
numerables.

2. Cuerpos. Cuerpos ordenados. Cuerpos ordenados arquimedianos. Ejemplo: Los numeros racionales.
Cotas, supremo, infimo, miximo y minimo de un conjunto. El principio del supremo. Cuerpo ordenado
completo. Los ntimeros reales.

3. Espacios métricos. Ejemplos de métricas. La métrica discreta. Espacios normados. Ejemplos. Espacios
euclideos. Ejemplos. Desigualdad de Schwartz. Funciones acotadas. El espacio normado de las funciones
acotadas sobre un conjunto. El espacio euclideo de las funciones continuas sobre un intervalo real.
Distancia entre conjuntos. Didmetro de un conjunto. Conjuntos acotados.

4. Nociones elementales de topologia en espacios métricos. Bolas abiertas y cerradas, entorno de un punto,
conjuntos abiertos y cerrados, interior de un conjunto, puntos de acumulacion, clausura de un conjunto ,
caracterizacion de abiertos y cerrados, frontera de un conjunto, conjuntos densos. Abiertos y cerrados
relativos. Nocién de espacio topoldgico. Ejemplos: Topologia discreta, topologia trivial. Topologia
inducida por la métrica.

S. Limite y continuidad. Continuidad uniforme. Homeomorfismos, isometrias. Topologias equivalentes.
Métricas equivalentes.

6. Espacios conexos: definiciones equivalentes. Conjuntos conexos. Conjuntos separados. Caracterizacion
de los conexos de R. Propiedades de los conjuntos conexos. Imagen de un conexo por una aplicacién
continua. Conjuntos arco-conexos. Relacion entre conexién y arco conexién. Teorema de Bolzano,
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corolario. Componentes conexas de un conjunto. Espacios totalmente disconexos. Espacios localmente
conexos. Caracterizacion de los abiertos de R.

7. Espacios y conjuntos compactos. Cubrimiento de un conjunto. Subcubrimiento. Espacio compacto.
Propiedades de los conjuntos compactos. Caracterizacion de los compactos de R" . Convergencia de
sucesiones en espacios compactos. Propiedades de las funciones continuas en conjuntos compactos.
Teorema de existencia de maximo y minimo de Bolzano Weirstrass. Teorema de Heine-Cantor.

8. Sucesiones finitas e infinitas. Subsucesiones. Sucesiones convergentes. Relacion entre punto limite y
punto de acumulacion de una sucesion. Convergencia de subsucesiones. Sucesiones de Cauchy. Espacios
completos. Subespacios completos. Conjuntos precompactos. Completitud y precompacidad en Ry R" .
Equivalencia entre R como espacio métrico completo v Axioma de completitud mas Principio de
Arquimedes. Convergencia de sucesiones en espacios funcionales. Espacios métricos no completos..

9. Funciones de variacion acotada. Definicion y ejemplos. Propiedades. Curvas rectificables. La integral
de Riemann-Stieltjes. Definicion. Condiciones de existencia y propiedades.

10. Sucesiones y Series de Funciones. Convergencia puntual y uniforme. Convergencia uniforme y
continuidad. Convergencia uniforme e integracion. Convergencia uniforme y diferenciacion. Familias
equicontinuas de funciones. Teorema de Stone-Weierstrass. Teorema de Arzela - Ascoli.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Se daran clases tedricas en las que se enfatizara en igual medida la adquisicion de conceptos y de
procedimientos, tanto de caracter general como especificos del analisis matematico. Los alumnos
trabajaran en base a guias de actividades y problemas disefiadas con el fin de que puedan aplicar dichos
contenidos y procedimientos en las clases practicas.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La condicion de regularizacion se acreditara con la aprobacion de dos evaluaciones parciales
durante el cuatrimestre, con opciones de recuperacion, las cuales seran aprobadas si se considera el sesenta
por ciento de los ejes conceptuales adquiridos. La materia podra ser promocionada con la aprobacion de
los parciales con nota no inferior a 8 (ocho).
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8. DISTRIBUCION HORARIA:

Las clases se dictaran en cuatro reuniones semanales de 2 horas cada una. Dos de estas reuniones
seran de exposicion tedrica, las otras seran destinadas a practica. Ademds habra un espacio de consulta a
cargo del asistente que se habilitard de comin acuerdo con los alumnos o después de la teoria con el
docente.

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Se estiman 16 semanas para el desarrollo del programa, y de dos a tres reuniones semanales para
completar cada unidad. Las primera evaluacion parcial se realizar al finalizar la cuarta unidad y la
segunda evaluacion al finalizar la octava.

CONFORMIDAD DEL DEPARTAMENTO
(firma y aclaracion)

CONFORMIDAD DEL CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE
(firma y aclaracion)
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