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1. FUNDAMENTACION:

El suelo forma un delgado manto sobre la superficie del planeta y constituye una interfase
entre la atmoésfera y la litosfera. Sin embargo, no representa un simple sustrato estatico
que actia como soporte de los seres vivos, sino un sistema biolégico dinamico donde
tienen lugar la mayoria de los procesos ecolégicos, en el cual la energia, el Carbono y los
nutrientes circulan entre plantas, materia organica, minerales, agua y aire. Estos flujos son
mediados por organismos del suelo, tales como bacterias, protistas, hongos, animales y
por las raices de plantas; y revisten una importancia clave para la subsistencia de la
biodiversidad, los sistemas agricolas y forestales y la calidad del agua.

En esta materia se brindan los aspectos del conocimiento y las herramientas béasicas para
una comprensién de la biologia del suelo y de las consecuencias emergentes del cambio
global sobre este ecosistema.

2. OBJETIVOS - PROPOSITOS:
- Estudiar los fundamentos de la biologia del suelo desde una perspectiva integral.



- enerar |a COmMPrension Qe ia Imporancia Qe ia piola ael suelo como un
componente relevante de los ecosistemas terrestres.

- Analizar ejemplos representativos de las aplicaciones de microorganismos del
suelo de interés en la productividad primaria.

- Promover la discusion y el analisis de las investigaciones actuales sobre los temas
de la asignatura para contribuir a que los alumnos interpreten y expresen los
conocimientos adquiridos y logren una actitud critica sobre los mismos.

- Propiciar la generacion de ideas en la temética del curso mediante la formulacién
de un proyecto de investigacion.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO: (Detallar los Temas que se desarrollan en
los Trabajos Précticos)

Unidad 1. El ambiente del suelo. La génesis del suelo. Factores y procesos formadores
del suelo. El papel de los microorganismos en la formacion del suelo. Propiedades de los
suelos: Textura y estructura, Materia organica, Capacidad de intercambio catidnico,
Contenido de agua, pH. Potencial redox.

Unidad 2. El habitat del suelo. Atmosferas del suelo. Superficies del suelo. Diversidad y
distribucién espacial de la biota. Factores ambientales y microorganismos.

Unidad 3. Ciclos biogeoquimicos y los procesos en el suelo. Ciclos del Nitrégeno,
Fosforo, Azufre, Hierro. Ciclo del Carbono, formacion de humus y mineralizacion.
Fertilidad biolégica.

Unidad 4. Las plantas y sus interacciones en el suelo. Hojarasca. Raices y la formacién
del suelo, crecimiento, arquitectura y plasticidad. Diversidad de sistemas radicales.
Unidad 5. La rizésfera. Rizodepositos. Heterogeneidad, gradientes fisicos y quimicos y su
relevancia ecolégica. El efecto de la rizosfera sobre las comunidades biéticas del suelo. El
papel de la rizésfera en la formacién del suelo.

Unidad 6. Diversidad microbiana e interacciones. Microorganismos asociados a raices de
plantas: promotores del crecimiento vegetal, biocontroladores, reguladores de la
homeostasis, patégenos. Bacterias solubilizadoras de fésforo. Costras.

Unidad 7. La fijacién biolégica del Nitrégeno. El proceso de fijacion biolégica del nitrégeno
y su importancia. Las bacterias fijadoras de nitrégeno asociativas y endofiticas. La
simbiosis Rhizobium-leguminosas. La simbiosis actinorricica: Frankia y las plantas
hospedadoras. Caracterizacion de los simbiontes, ecologia y aplicaciones.

Unidad 8. Micorrizas. Las raices y la adquisicion del fésforo. La micorrizésfera,
Asociaciones de plantas y hongos micorricicos. Diversidad y funciones de las micorrizas.
Interacciones entre hongos micorricicos y otros grupos funcionales: bacterias fijadoras de
nitrégeno, y organismos patégenos.

Unidad 9. Diversidad funcional y estructural de la fauna. El impacto de la fauna en las
transformaciones del suelo. El efecto de los herbivoros sobre las propiedades y las
comunidades bioticas del suelo. Consumidores de raices y su efecto en la dinamica de
comunidades vegetales. Rizodepositos e interacciones de la fauna rizosférica con
microorganismos.

Unidad 10. El suelo y las actividades humanas. Consecuencias de la agricultura
intensiva. Agro-ecosistemas y procesos rizosféricos.  Fitoremediacion.  Especies
invasoras y biota del suelo. El impacto del cambio global.

Programa de trabajos practicos:

El objetivo de los trabajos practicos es realizar trabajos de busqueda y de observacién de
organismos del suelo para propiciar la comprension de la complejidad y biodiversidad del
ecosistema del suelo, y para interpretar algunas funciones bioldgicas. Los alumnos
realizaran un trabajo de investigacion, a lo largo del cuatrimestre, a partir de preguntas,
hipétesis y predicciones planteadas por ellos mismos. Este trabajo favorecera el abordaje
del modo en que se produce la generaciéon de nuevos conocimientos, y la promocion de
actitudes criticas y creativas en la tematica.
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1. Trabajo de investigacion sobre un tema a eleccion (por ejemplo: efecto de
microorganismos del suelo y el suministro de nutrientes a las plantas asociadas).
Descomposicion de hojarasca.
Microbiota: la heterogeneidad de microorganismos cultivables del suelo.
Actinomicetes sapréfitos y simbidticos.
Micorrizas: colonizacién radical, morfologia e identificacion.
Fauna: caracterizacion general y riqueza de la fauna del suelo.
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Las condiciones para las categorias de alumnos libres y promocionales son aquellas
fijadas por la reglamentacion vigente.
La materia constara de clases teéricas, practicas y seminarios.
Como parte de los trabajos practicos, los alumnos desarrollaran un trabajo de
investigacion conjunto. Ademas deben elaborar un proyecto de investigacion sobre temas
desarrollados durante la cursada.

La evolucion de la cursada sera evaluada mediante dos parciales escritos.
Los alumnos reciben al principio de la cursada un cronograma tentativo que establece las
fechas probables de dictado de los temas tedricos, realizacion de los practicos y de
evaluaciones parciales.
Clases tedricas: En las clases tedricas se trataran los diferentes temas de la materia.
Cuando existan posibilidades, se invitara a investigadores especializados en temas
relacionados con la asignatura para que expongan su trabajo.
Seminarios: Periédicamente a lo largo del desarrollo de la materia los alumnos
analizaran y discutiran los resultados de articulos cientificos relacionadas con diferentes
temas de la materia. La bibliografia a utilizar estara disponible en la catedra.
Clases practicas: Se realizaran trabajos practicos para profundizar e interpretar temas
tratados en las clases teéricas, algunos de los cuales se orientaran al reconocimiento de
algunos grupos de organismos del suelo. Ademas, durante el transcurso de toda la
cursada se desarrollara un trabajo de investigacion conjunto, basado en una propuesta de
la catedra, que sera disefiado y discutido por los alumnos con la supervisién de la catedra.
Luego los alumnos elaboraran y presentaran el informe final del trabajo de investigacién.
Proyecto de Investigacién: Los alumnos elaboraran un proyecto de investigacién sobre
un tema que les interese relacionado con el contenido de la asignatura. EI mismo se
presentara en forma escrita y oral.

39 . .EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES:
La regularidad en la materia (cursado) se obtiene con:
a. asistencia al 80 % de los dias de trabajos practicos y seminarios
b. con la aprobacién del informe del trabajo de investigacion
c. la aprobacién de los examenes parciales, que incluiran temas tratados en clases
tedricas y practicas (nota minima 60 % del total de puntos posibles) cada uno de los
cuales tiene un recuperatorio.
Examenes finales:
Bajo el régimen regular la materia se aprueba mediante un examen final. Para la
calificacion del mismo se tomara en cuenta el desemperio en la cursada.

ALUMNOS PROMOCIONALES:
El régimen de promocién implica la aprobacién:
a. del 90 % de asistencia a los dias de practicos y seminarios
b. con la aprobacién del informe del trabajo de investigacion y del proyecto de
investigacién, con calificaciones superiores al 80% de los puntos totales.
c. la aprobacién de los dos exdmenes parciales con una calificacién superior al 85% de
los puntos totales.

La calificacion final en el régimen de promocién depende de la obtenida en los
parciales, el desempefio en la cursada, el trabajo de investigacién y proyecto de
investigacion.

ALUMNOS LIBRES:
Estos alumnos podran ser examinados mediante un examen escrito primero y si lo
aprueba con un puntaje minimo de 7 puntos podra pasar a la instancia de examen oral.

7 ..DISTRIBUCION HORARIA:
HORAS TEORICOS: 3
HORAS PRACTICOS: 3
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T: clase tedrica, P: clase practica

Fecha Temas
11-13 /8 T PRESENTACION DE LA MATERIA - UNIDAD 1: El ambiente del suelo.
P TP1: Organizacion del Trabajo de Investigacion, Elaboracién de proyectos
19-20 /8 T UNIDAD 2 - El habitat del suelo- UNIDAD 3 (Ciclo de C Humificacion y mineralizacién)
P TP 1 Diseiio del ensayo del trabajo de investigacién
Seleccion temas seminario 1: El aporte de la hojarasca al suelo
25-27 /8 T UNIDAD 3 -. Ciclos biogeoquimicos y los procesos en el suelo —
Investigadora invitada Dra. Miriam Gobbi
P TP 1 Montaje ensayo - TP 2. Ensayo descomposicién de hojarasca -
1-3/9 T UNIDAD 3 - Ciclos biogeoquimicos y los procesos en el suelo
P TP 1 y TP 2: control ensayos — Presentacion Seminario 1
8-10/9 T UNIDAD 4. Las plantas y sus interacciones en el suelo.- UNIDAD 5. La rizésfera
P TP 3: Microbiota: cultivo de microorganismos — Elaboracién proyecto de investigacién
15-17 /9 T Investigadora invitada. Dra. Sonia Fontenla
UNIDAD 6. Diversidad microbiana e interacciones
P Investigadora invitada. Dra. Sonia Fontenla
TP 3: Microbiota: la heterogeneidad de microorganismos cultivables del suelo —
Investigadora invitada Dra. Mariana Solans. tema Actinomicetes saproéfitos
22-24 /9 UNIDAD 7. La fijacién biol6gica del Nitrégeno
TP 4. Actinomicetes sapréfitos y simbidticos.
29/9 T PRIMER PARCIAL
110 P a confirmar
6-8 /10 TURNOS DE EXAMEN
13-15/10 T | Investigadora invitada: Dra. Sonia Fontenla
UNIDAD 8 -.Micorrizas
P | TP 5: Micorrizas: colonizacion radical, morfologia e identificaciéon —
TP 6: Coleccion y acondicionamiento de muestras
20-22/10 T UNIDAD 9. Diversidad funcional y estructural de la fauna
P Investigador invitado: Dr. Marcelo Kun
TP 6. Fauna: caracterizacion general y riqueza de la fauna del suelo.
27-29/10 T UNIDAD 10- El suelo y las actividades humanas
P TP 2: Finalizacién ensayo descomposicién hojarasca
3-56/11 T UNIDAD 10 — Seminarios cambio global
P TP 1: Finalizacién T. Investigacién: procesamiento del ensayo
10-12/11 T CONSULTA Elaboracion informe Trabajo de investigacion y Proyectos
SEGUNDO PARCIAL
17-19/11 T Presentacién Informe Trabajo de Investigacion
P Presentacién de proyectos
26/11 Recuperatorios primer y segundo parcial

Dra. Eugenia E. Chaia
PROFESORA ADJUNTA CONFORMIDAD DIRECTOR/DELEGADO
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