‘\%"Ezf‘“«o UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE
r\é § Centro Regional Universitario Bariloche
*  Afio Académico: 2014

ASIGNATURA: Microbiologia I: Celular y molecular. Taxonomia y Filogenia
DEPARTAMENTO: Biologia General

AREA: Microbiologia

ORIENTACION: Microbiologia

(Observacion: formalmente esta materia depende del Departamento de
Quimica, Fac de Ingenieria), orientacion y area: microbiologia.

CARRERA/S:

LICENCIATURA EN CIENCIAS BIOLOGICAS | 094/85,883/93,877/01

DOCTORADO EN BIOLOGIA 0556/86 y 0557/10

PLAN/ES DE ESTUDIOS — ORD.N°: 094/85,883/93,877/01, 0556/86 y 0557/10
CARGA HORARIA SEMANAL: 10 hs semanales

REGIMEN: cuatrimestral

CUATRIMESTRE: Primer cuatrimestre

OPTATIVA

EQUIPO DE CATEDRA (Completo):

Apellido vy Nombres Cargo.
Dra. Maria Rosa Giraudo CARGO: PAS-3

Dra. Sonia Fontenla CARGO: PAS-A

Dra. Andrea Trochine Colaborador ad-honorem (061/14)

ASIGNATURAS CORRELATIVAS (S/Plan de Estudios):
- PARA CURSAR: Genética
- PARA RENDIR EXAMEN FINAL: Genética

1. FUNDAMENTACION:

Los conocimientos actuales en el drea de la MICROBIOLOGIA vy las diversas disciplinas
que la enriquecen (bioquimica, biologia celular y molecular, genética, taxonomia,
bacteriologia, microbiologia general, virologia, inmunologia, microbiologia de los alimentos,
medioambiental, industrial y ecologia microbiana') ameritan el estudio sistemético de temas
generales y de vanguardia, imprescindibles en la organizacién curricular de los Planes de
Estudio de la Licenciatura en Ciencias Bioldgicas del CRUB y del Doctorado de Biologia
para aquellos interesados que las requirieran.

2.  OBJETIVOS - PROPOSITOS:




4.

e Introducir a 10s alumnos en el complejo mundo microblano y en su relacion ¢on otros
campos del saber

e Profundizar las bases bioquimica y genética que permiten el disefio de medios de cultivo y
métodos de laboratorio empleados en el aislamiento, caracterizacion y estudio sisteméatico
de los microorganismos;

e Poner a su alcance una serie de normas y procedimientos de control y manejo de cultivos
microbianos en el laboratorio;

e Sentar las bases necesarias para la adquisicion de conciencia en el uso de los cultivos
microbianos en diferentes niveles de experimentacion y diagnostico;

¢ Establecer el marco tedrico - practico de la conservacién y el mejoramiento del recurso
genético microbiano;

¢ Actualizar los conocimientos sobre nuevas técnicas de estudio utilizadas en taxonomia y
filogenia microbianas.

CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

- El control de los microorganismos por medio de agentes fisicos y quimicos.

- Metabolismo microbiano. Energia y enzimas. La generacion de la energia. El uso de la
energia en la biosintesis. Regulacién enzimatica y génica.

- Principios generales de genética microbiana. Plismidos. Mecanismos de
recombinacion.

- Introduccion a la Biologia Molecular de los microorganismos. Ingenieria genética.
Tecnologia del ADN recombinante.

- Los virus. Introduccién y caracteristicas generales. Virus de procariotas y de
eucariotas.

- Taxonomia y filogenia microbianas. Principales grupos taxonémicos. Relaciones
filogenéticas. Métodos de estudio.

CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO: (Detallar los Temas que se

desarrollan en los Trabajos Prdcticos)
Unidad 1. La Historia y los alcances de la Microbiologia. La naturaleza del mundo
microbiano.

El descubrimiento de los microorganismos.- Teoria de la generacién esponténea.- Papel de los
microorganismos en el desarrollo de las enfermedades.- Efecto de los microorganismos sobre la
materia organica e inorgénica.- Influencia del desarrollo tecnoldgico del SXX sobre los avances
en Microbiologia.- Composicién del mundo microbiano.- Alcances y relevancia de la
Microbiologia.

Unidad 2. El estudio de la estructura microbiana. Microscopia y preparacién de las muestras.

Las lentes y la desviacion de la luz.- El microscopio 6ptico: campo claro; resolucién; campo
oscuro; contraste de fases; fluorescencia.- Microscopio confocal.- Preparacion y tefiido de las
muestras para observacién con microscopio ptico: fijacion; colorantes y coloraciones simples;
coloracién diferencial; coloracion especifica de estructuras.- Microscopio electronico de
transmision y la preparacién de las muestras.- Microscopio electrénico de barrido y la
preparacion de las muestras.

Unidad 3. La célula procariota.

Estructura: tamafio, forma y ordenamiento.- Organizacion de la célula procariota.- Membrana
plasmatica; sistema de membranas internas.- La matriz citoplasmatica: cuerpos de inclusion;
ribosomas; chaperones moleculares.- Nucleoide.- Las paredes celulares procaridticas: estructura
del peptidoglicano.- Pared de la célula Gram positiva y de la Gram negativa.- Fundamento de la
coloracién de Gram.- Proteccion osmética y pared celular.- Componentes externos a la pared
celular: cpsula; capas mucosas y capas-S; pili y fimbriae; flagelo y motilidad.- Quimiotaxis.-
El endosporo bacteriano. - Modelos procariotas. Métodos de estudio.

Unidad 4. La célula eucariota.

Estructura: tamafio, forma y ordenamiento.- Organizacion de la célula eucariota.- El
citoplasma: matriz; microfilamentos; filamentos intermedios; microtibulos.- El reticulo
endopldsmico.- El aparato de Golgi.- Lisosomas y endocitosis.- Ribosomas eucariéticos.-
Mitocondria.- Cloroplastos.- El niicleo y la divisién celular: estructura nuclear; el nucleolo;
mitosis y meiosis.- Capas celulares externas.- Cilias y flagelos.- Modelo eucariota.- Métodos de



€STualo.- Luadro comparativo enire celula procariota y ceéiula eucariora.-rropieaaaes comunes a
todos los sistemas bioldgicos: Evolucion pre-celular y origen de la vida.

Unidad 5. La nutriciéon de los microorganismos.
Requerimientos nutricionales mas comunes.- Carbono, hidrégeno y oxigeno (tipos nutricionales
de microorganismos); nitrogeno, fésforo y azufre.- Factores de crecimiento.- Incorporacién de
nutrientes a la célula: difusién facilitada; transporte activo; translocacion de grupos;
incorporacién del hierro.- Factores que influyen en el crecimiento microbiano; influencia de los
factores ambientales: solutos y actividad de agua, pH, temperatura, concentracién de oxigeno,
presion, radiacion. Medios de cultivo: medios sintéticos o definidos; medios complejos;
ejemplos. Cultivos puros. Métodos de siembra y aislamiento: diseminacion y estrias, placas
volcadas. Caracteristicas culturales de las colonias.
Unidad 6. El crecimiento de los microorganismos.
Concepto de crecimiento poblacional. Teoria cinética del crecimiento microbiano. . La curva de
crecimiento: fases lag, exponencial, estacionaria y de muerte. Medicion del crecimiento
microbiano: nimero de células; masa celular; dosaje de metabolitos. Rendimiento de biomasa y
efecto de un nutriente limitante. Tiempo de generacién y velocidad de crecimiento especifico.
El cultivo continuo de los microorganismos: el quimiostato; el turbidostato. Crecimiento
balanceado y no balanceado.

Unidad 7. El control de los microorganismos por medio de agentes fisicos y quimicos.
Definicion de términos corrientes. Modelo de muerte microbiana. El uso de agentes fisicos en el
control del crecimiento microbiano: calor, filtracion, radiacién. El uso de agentes quimicos en
el control del crecimiento microbiano: fenoles, alcoholes, halégenos, metales pesados,
compuestos de amonio cuaternario, aldehidos, gases esterilizantes. Evaluacion del efecto de los
agentes antimicrobianos. Factores que influyen en la efectividad de los mismos.

Unidad 8. Metabolismo microbiano. Energia y enzimas.
Energia y trabajo.- Las leyes de la Termodindmica.- Energia libre y reacciones quimicas.- Papel
del ATP en el metabolismo.- Reacciones de 6xido reduccion y transportadores de electrones.-
Enzimas: estructura y clasificacion de las enzimas; mecanismo de la reaccidén enzimatica; efecto
del ambiente en la actividad enzimatica; inhibicion enzimatica.

Unidad 9. La generacién de energia.
Ruptura de la glucosa y generacion del piruvato: la via glicolitica; la via de las pentosas-fosfato;
la via de Entner — Doudoroff.- El ciclo de los acidos tricarboxilicos (TCA).- El transporte de
electrones y la fosforilacion oxidativa; rendimiento de ATP en glicdlisis y respiracion aerébica.-
Fermentacion.- Respiracidn anaerébica.- Catabolismo de carbohidratos y polimeros
intracelulares de reserva.- Catabolismo de los lipidos.- Catabolismo de proteinas y
aminodcidos.- Oxidacién de moléculas inorganicas.- Fotosintesis: la reaccion luminosa en
eucariotas y cianobacterias; la reaccion luminosa en bacterias verdes y purpuras.

Unidad 10. El uso de la energia en biosintesis.
Principios rectores de la biosintesis. Fijacion fotosintética del CO,: fase de carboxilacién; fase
de reduccion; fase de regeneracion.- Sintesis de azucares y polisacaridos.- Asimilacion de P, S
y N inorgénicos; fijacién de nitrogeno.- La sintesis de los aminoécidos.- Reacciones
anaplerdticas.- La sintesis de purinas, pirimidinas y nucleétidos.- La sintesis de los lipidos.- La
sintesis de los peptidoglicanos.- Modelos de formacion de pared celular.

Unidad 11. Sintesis de acidos nucleicos y proteinas.
La estructura de los 4cidos nucleicos: ADN, ARN.- Organizacion celular del ADN.-
Replicacion del ADN: modelos de sintesis de ADN; mecanismo de replicacion del ADN.-
Transcripcion del ADN en ARN: en procariotas, en eucariotas.- Sintesis de proteinas: ARN de
transferencia y activacion de aa; el ribosoma: iniciacién de la sintesis; elongacion de la cadena
polipeptidica; terminacion de la sintesis de proteina; plegado y empalme (splicing) de las
proteinas.

Unidad 12. Regulacion génica y enzimatica.
Canalizacién metabodlica.- Control de la actividad enzimaética: regulacién alostérica;
modificacién covalente de las enzimas; inhibicién por retroalimentacién (feed-back).-
Regulacion de la sintesis de mARN: factores Sigma; induccidn y represidn, mecanismo; control



POSILIVO ael Operon; represion carapolica; alenuacion. Keguiacion genica ael AKIN ae sentiao
inverso. Control del ciclo celular.

Unidad 13. Principios generales de genética microbiana. Plismidos. Mecanismos de

recombinacion.
Principios generales de la recombinacion bacteriana.- Plasmidos bacterianos: factores de
fertilidad; factores de resistencia; plasmidos col; otros tipos de plasmidos.- Elementos
transponibles.- Conjugacion bacteriana: conjugacién F* x F'; conjugacion Hfr; conjugacion F .-
Transformacion.- Transduccion: generalizada; especializada.- Mapeo y secuenciacion del
genoma.- Recombinacion y mapeo genémico en virus.

Unidad 14. Introduccién a la Biologia Molecular de los microorganismos. Ingenieria genética.

Tecnologia del ADN recombinante.
Perspectivas historicas.- ADN sintético.- La reaccion en cadena de la polimerasa (PCR).-
Preparacion del ADN recombinante: aislamiento y clonado de fragmentos; sondas génicas;
aislamiento y purificacion del ADN clonado.- Vectores de clonado: plasmidos, fagos, cosmidos,
cromosomas artificiales.- Insercién de genes en células eucariotas. — Expresion de genes
foraneos en bacterias.- Aplicaciones de la Ingenieria Genética: médicas, industriales, agricolas.-
Impacto social de la Tecnologia del ADN recombinante.

Unidad 15. Los virus. Introduccién y caracteristicas generales. Virus de procariotas y de
eucariotas.
La Virologia como disciplina.- Propiedades generales de los virus.- El cultivo.- Purificacién de
los virus, ensayos con virus.- La estructura de los virus: tamafio, propiedades estructurales
generales, capsides, dcidos nucleicos, cubiertas y enzimas virales.- Virus con cépside de
simetria compleja.- Modelos mas comunes de virus de procariotas y de eucariotas.- Principios
de la Taxonomia viral.

Unidad 16. Taxonomia y filogenia microbianas.
Principales grupos taxonémicos. Relaciones filogenéticas. Métodos de estudio.
Introduccion general.- Evolucion y diversidad microbianas.- Rangos taxon6micos.- Sistemas de
clasificacion: clasificacion fenética o fenotipica; taxonomia numeérica; clasificacion
filogenética.- Principales caracteristicas empleadas en la clasificacion taxondmica: clésicas;
moleculares.- El estudio de la filogenia: cronémetro molecular; 4rboles filogenéticos;
indicadores de filogenia: rARN, ADN y proteinas.- Filogenia y diversidad.- Principales
propuestas de orden taxonémico y filogenético (Whitaker, Woese). Clasificacion de las
bacterias segin el Manual de Bergey.

5.  BIBLIOGRAFiA BASICA CONSULTA:

- Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. D.
2006. Introduccidn a la Biologia Celular. 2° Ed. Editorial Médica Panamericana, Bs.As. 740
pp- BIBLIOTECA

- Alberts B., Johnson A., Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Biologia Molecular de la
Célula. 2004. 4° Ed. Ediciones Omega. Barcelona, Espafia. 1463 pp. BIBLIOTECA
CRUB

- Atlas R.M. y Bartha R. 2002. Ecologia microbiana y microbiologia ambiental, 4* Ed.
Addison Wesley. Madrid. 677 pp. MABB (biblioteca del laboratorio de Microbiologia
Aplicada y Biotecnologia)

- Balows A, Triiper H., Dworkin M., Harder W. y Schleifer K Eds. 1992. The Prokaryotes.
2°Ed.. Vol I, 11, 111, IV. Editorial Springer, N.Y. 4126 pp. . MABB

- Carpenter, P. L. Microbiologia. 4° Ed. 1979. Editorial Interamericana, México. 518 pp.
BIBLIOTECA CRUB

- Collins, C. H. Métodos Microbiolégicos. 1969. 2° Ed. Editorial Acribia. Espafia. 410 pp.
BIBLIOTECA CRUB

- Curtiss H. y Barnes A. 1996. Invitacién a la Biologia. 5°Ed. Editorial Panamericana.
BIBLIOTECA CRUB

- Curtiss H., Barnes N. Schnek A. y Flores G. 2000. Biologia. 6* Ed. Editorial Panamericana.
1496 pp. MABB

- Davis B., Dulbecco R., Eisen H., Ginsberg H. y Wood W. 1978. Tratado de
Microbiologia. 2° Ed. Editorial Salvat. Barcelona. 1559 pp. BIBLIOTECA CRUB

- DeRobertis E.D.P. y EXIM.F.De Robertis, 1995. Biologia Celular y Molecular. 11° Ed.
Editorial “El Ateneo”. Bs. As. BIBLIOTECA CRUB



- emain A. L. Y d010mon N. A., EAS. 1Y80. Manual of Maustrial MICroDiology and
Biotechnology. American Society for Microbiology, Washington D C. 466 pp. MABB
- Holt, J. Ed. 1977. The Shorter Bergey’s Manual of Determinative Bacteriology. 8" Edicion.

Editorial William y Wilkins. Baltimore. 356 pp. MABB

- Hurst C.J., Knudsen G.R., Melnerney M., Stetzenbach L. y Walter M. 1997. Manual of
Environmental Microbiology. ASM Press, Washington. 894 pp.

- Kurtzman C. y Fell J Eds. 1998. The yeasts a taxonomic study. 4" Edition. Elsevier,
Amsterdam. 1055 pp. MABB

- Madigan M.T., Martinko J.M. y Parker J. 2004. Brock. Biologia de los Microorganismos.
10* Ed. Pearson Education S.A. Madrid. 1001 pp. MABB

- Murray P., Baron E., Pfaller M., Tenover F., Yolken R. 1999. Manual of Clinical
Microbiology. 7° Edicion, ASM Press. Washginton DC. 1773 pp. MABB

- Prescott L., Harley J. y Klein D. Eds. 1999, Microbiology. 4 Eds. MacGraw Hill
Publishers. 969 pp. BIBLIOTECA CRUB

- RosaC.y Péter G., Eds. 2006. Biodiversity and Ecophysiology of yeasts. Springer Verlag.
Heidelberg. 580 pp. MABB

- WolfK., Ed. 1996. Nonconventional yeasts in Biotechnology. A Handbook. Springer,
Berlin. 617 pp. MABB

6. PROPUESTA METODOLOGICA:
Clases teoricas, clases tedricas practicas practicas (experimentales), seminarios con
participacion de alumnos, parcialitos en cada practico, dos parciales y sus

recuperatorios.

7.  EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:
ALUMNOS REGULARES: ver tabla adjunta
ALUMNOS PROMOCIONALES: ver tabla aadjunta
ALUMNOS LIBRES: segtin estatuto.

CONDICION

REGULAR

PROMOCIONAL

Clases tedricas

AS: No obligatoria

AS: 80 %

Clases de consulta

Sin restriccion, acordar

Sin restriccion, acordar

Clases practicas

AS y AP: el 70 %, se aprueba con
con 6 o mas de 6 c/u.
AP del 100% de informes

AS y AP en 90%
(aprobacién con 8 o més de 8 c/u)
AP del 100% de informes

Seminarios individuales

AS 90% de los seminarios
Cada alumno debe aprobar la
exposicidn y el informe de su

seminario individual

AS 90% de los seminarios

Cada alumno debe aprobar la
exposicion y el informe del seminario
individual

Examenes parciales

AP 100%
aprobacién con 4 o mds de 4 c/u

AP: 100 %
con 8 o mas de 8 c/u

Examenes recuperatorios
(para parciales desaprobados
con menos de 4)

SI

NO

Examen final

AP: obligatorio

AP: aprobado




AD: asistencia

8. DISTRIBUCION HORARIA:
HORAS TEORICOS: 6 hs
HORAS PRACTICOS: 4hs
9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Practico Miércoles
9,00-13,00 hs
TEORICO Martes MABB Tedrico Viernes

SEMANAS 1a 15 | de 8,30 a 11,30hs | (Laboratorio 8,30 a 11,30
Microbiiologriia
Aplicada y
Biotecnologia(
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