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1. FUNDAMENTACION

La asignatura se ubica, en el Plan de Estudios de Ingenieria, en el quinto cuatrimestre
(tercer afio) de la carrera de Ingenieria. Se dicta en el CRUB para ofrecer a los alumnos
que no se han trasladado a continuar sus estudios en otras sedes de la Univ. Nacional del
Comabhue,la posibilidad de cursar y rendir esta materia en el CRUB. Entre los
contenidos minimos figuran temas que se requieren en otros centros de formacion
universitaria de Bariloche.

El contenido de esta materia incluye una parte de fisica clasica correspondiente a dptica
geométrica y Optica fisica. Los contenidos que se incluyen en Fisica Moderna involucran
los avances de la Fisica de fines del siglo XIX y comienzos del XX que dieron lugar a la
teoria de la relatividad especial y los comienzos de la mecénica cuantica como los més
destacados. Las unidades II-IV de Fisica Moderna dan una aproximacion a algunos de los
avances mas recientes de la fisica que han revolucionado el conocimiento y las
aplicaciones de la fisica, guiando a los alumnos con ejercicios para fijar conceptos. Las
aplicaciones de los avances de la fisica moderna han dado lugar a avances significativos en
comunicaciones, materiales y su caracterizacion, aplicaciones a la medicina (resonancia,
etc) y aplicaciones de dispositivos semiconductores entre otras.

2. OBJETIVOS:

Completar la formacién en el area de fisica con las herramientas béasicas para la
comprension y resolucién de problemas de optica y fisica moderna, adquisicion de
algunos de los conceptos fundamentales subyacentes en herramientas muy comunes
para el andlisis de materiales (como difraccioén de rayos X, microscopios electrénicos o
de otro tipo), que podran llegar a utilizar en su desarrollo profesional y/o estar
familiarizados con los resultados que brindan estas técnicas.

3. CONTENDIOS PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD I: OPTICA GEOMETRICA Y OPTICA FISICA



Naturaleza de la luz, Optica geométrica vs Optica fisica. Fendmenos de reflexion y
refraccion. Indice de refraccion. Reflexion total interna. (10/3) Dispersién de la luz.
Polarizacién. Polarizacion por reflexion. Principio de Huygens. Laboratorio
determinacion de indice de refraccion de agua (13/3). Reflexion y refraccién por lentes
planas y esféricas. (17/3) Aberracion esférica. Lentes delgadas: aplicaciones. (20/3)
Interferencia. Patrones de interferencia. (25/3 + Laboratorio Difraccién e internferencia)
Peliculas delgadas. Interferometro de Michelson. (27/3) Difraccion de una ranura.
Difraccion de varias ranuras. Rejilla de difraccion. Espectrografos de rendija.
Difraccion de rayosX (27/3) Laboratorio de Difraccion e interferencia (31/3)

Parcial (07/04).

UNIDAD 1I: RELATIVIDAD ESPECIAL.
Fundamentos de la teoria especial de la relatividad y sus consecuencias sobre
interpretacion de la fisica cldsica.

Postulados de la teoria de la relatividad y sus consecuencias en los conceptos de
simultaneidad, longitud (10/4). Transformaciones de Lorentz. Transformacién de
velocidades (14/4). Aceleracion paralela y perpendicular. Equivalencia masa-energia.
(17/4)

UNIDAD II: FOTONES, ELECTRONES Y ELEMENTOS DE MECANICA
CUANTICA.

La dudlidad onda-particula y los fundamentos de la mecdnica cudntica. Estructura
atomica.

Cuantizacion de la radiacidn electromagnética: a) efecto fotoeléctrico b) efecto
Compton, ¢) evidencia experimental de la cuantizacion de las energias atomicas en
espectro del hidrégeno d) radiacién de cuerpo negro. (21/04) Modelo del atomo de Bohr
para dtomos hidrogenoides (24/4). Dualidad onda-particula en fotones y electrones.
Difracciéon de electrones. (28/4) Funcidn de onda y ecuvacidn de Schrédinger. Pozo
cuadrado infinito y finito (05/05). Efecto tinel y aplicacion al microscopio de efecto
tinel.(08/05) Parcial (12/05) El 4tomo de Hidrogeno. Impulso angular orbital y de spin.
Efecto Zeeman (15/05). Principio de exclusién de Pauli. Tabla periodica. (19/05)

UNIDAD IV: MOLECULAS, SOLIDOS

Tipos de ligaduras moleculares y cristalinas. Energia de cohesion. Bandas y clasificacion
de los materiales.

Tipos de enlaces moleculares: Van der Waals, covalentes, ionicas, metalicas. (22/05)
Estructura de los sélidos. Cohesidon y pardmetros de materiales. Teoria de bandas.
(02/06) Clasificacion de solidos: aisladores, metdlicos, semiconductores. Modelo de
electrones libres.(05/06) Densidad de estados y energia de Fermi. Semiconductores.
Dispositivos semiconductores. diodos, transistores. Superconductores. (09/06) Parcial
(12/06)

UNIDAD V: FISICA NUCLEAR

Introduccion a la fisica nuclear Propiedades de los nicleos. Enlace nuclear y estructura
nuclear (16/06). Estabilidad nuclear y radiactividad. Actividades y vidas medias. (19/06)
Efectos biologicos de la radiacion. Reacciones nucleares. Fision nuclear. (23/06)
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5- PROPUESTA METODOLOGICA:
Las clases teodricas y practicas comprenderan 6 hs semanales, de las cuales se dictaran 3 de
teoria y las restantes de practica. Se dispondré de 4 horas de consulta.

6- LABORATORIO:

En la primera unidad optica se realizan dos practicas de laboratorio con no mas de 3
alumnos por préctica;

a) Se prevé realizar determinacién de indice de refraccion por ley de Snell. Polarizacién
por reflexién. Determinacion de angulo critico como conceptos a fijar en una préctica de
laboratorio.

b) Lentes delgadas. Aberraciones. (Demostracion en clase).

¢) Difraccion e interferencia. Uso de una red de difraceion para la determinacion de las
caracteristicas del patron de difraccion de un laser rojo, verde y azul. Determinacion del
espaciamiento entre linea de dos redes de difraccion para una longitud de onda conocida.
d) efecto fotoeléctrico utilizando una vélvula fotodiodo iluminada con 3 ldseres (rojo,
verde y rojo) de longitudes conocidas, midiendo el voltaje de frenado de los
fotoelectrones sobre un capacitor mediante un amplificador operacional y voltimetro.
Los informes de laboratorio deberan entregarse la semana siguiente a la realizacion de
la practica (es de 7 dias habiles.

7- ACREDITACION DEL CURSADO:

Tener la totalidad de las parciales aprobados. Habra 3 parciales que se aprueban con
nota mayor o igual que 6 (seis).

Tener la totalidad de los laboratorios realizados y sus.respectivos i\formes aprobados.
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