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1. FUNDAMENTACION:

La asignatura contempla la ensefianza de los siguientes contenidos minimos relacionados al area
quimica general e inorgdnica:  Estados de agregacién. Cinética y equilibrio quimico.
Electroquimica. Materiales especiales. Quimica nuclear.

Los conceptos seran discutidos en forma integrada en un solo eje tematico, que necesariamente
considera los contenidos minimos. Se tratari de ver los temas acercandolos de acuerdo a los
conceptos vertidos por Carlino (1) donde se tratard esta alfabetizacién académica considerando en
primer lugar los conocimientos propios y adquiridos previamente en la asignatura Introduccién a la
Quimica, luego la necesidad de alfabetizarse para poder compartir eventualmente el lenguaje
académico.

En tal sentido, se propone, como se hiciera previamente en la asignatura Introduccion a la
Quimica, un acercamiento a la quimica a través de la necesidad de hacerlo desde una perspectiva
molecular en contraposicion del sujeto usual devenido en la quimica “macroscépica” (2). Esta
vision necesariamente contempla, por ejemplo, el concepto de atomo/molécula y las fuerzas de
enlace existentes entre ellos y su relacion con los estados de agregacién de la materia. Estos
conceptos complementan la unidad tematica de gases analizada previamente en la materia
introduccion a la quimica.

La etapa siguiente en el proceso de ensefianza-aprendizaje es del desarrollo del concepto de
cinética de reaccién. En esta etapa, se incorpora el factor tiempo en el desarrollo del concepto de
reaccion quimica. Esta nueva etapa complementa los temas de estequiometria de reaccion y balance
de masa analizados en introduccién a la quimica. La profundizacién del aprendizaje esta
contemplado en el andlisis de distintas variantes que afectan a la cinética de reaccién tales como
temperatura y efecto de la concentracion. En ambos casos subyace notablemente Ia aproximacion
seleccionada por la asignatura sobre la necesidad de analizar estos contenidos desde una perspectiva
molecular.

La linea de tiempo contemplada propone a continuacién la ensefianza del tema Equilibrio
Quimico. Este tema contempla la presencia de la variable tiempo en la cinética de la reaccion
presentando la opcion de tiempo "instantaneo" ¢ “infinito" un concepto que viene a colocar
completitud a la transcendencia temporal del proceso de reaccién quimica. Este eje tematico
también enlaza los conceptos de estado de agregacion ya que los incorpora en las definiciones de
constante de equilibrio y formulaciéon de los conceptos bésicos de equilibrio quimico sélo
soslayados antes durante la elaboracion de los estados de agregacion en la presentacion de las
reacciones quimicas. La elaboracion de esta unidad también tendra correlacion con la existencia del
concepto de reversibilidad (reacciones que ocurren en ambos sentidos) para introducir lentamente el
concepto de equilibrio de varios estados de agregacion.

El siguiente anillo de conceptos involucra al tema de ecuaciones de oxido-reduccion, donde se
profundizan los conceptos iniciales vertidos en Introduccion a la quimica. Este tema enlaza estados
de agregacion, cinética de reacciones y equilibrio quimico. Incentiva al estudio profundo de la
completitud de la reaccién quimica (balance de masa y de carga) y promueve, ademas, el estudio de
materiales especiales (niicleo del capitulo siguiente). En este tltimo tema, se analizan aspectos no
tradicionales observados en los materiales de uso comtn y se exploran los conocimientos més
actuales en temas tales como polimeros, cerdmicos y bio-materiales.

La dltima unidad, Quimica Nuclear, introduce un concepto novel para el alumno de esta
asignatura ya que se generaliza el balance de masa (tema dominante durante el dictado de
Introduccion a la Quimica y hasta esta unidad, en Quimica General e Inorganica, introduciendo el
concepto de balance de energia. Se presenta esta unidad asociada a materiales especiales, estados de
agregacion y evolucion de decaimientos radiactivos en el tiempo.

Una vez comprendida la secuencia de acciones de aprendizaje, la catedra se basa en una
secuencia pedagdgica donde cada concepto aprendido sirve como nueva herramienta para aprender
el siguiente y la cual es sustentada en un ciclo constituido por cuatro pasos:



El contenido de la Asignatura se dicta a travésdeun | ,
ciclo de cuatro pasos, como se muestra en la Figura a ‘ 9
la derecha y se enumera a continuacion:

1) Presentacion de un problema ,
2) Resolucién del mismo a’ traves de Dlscusmnes B 1 e
Grupalesy/o Indmduales ' ‘ ~ '
3) Aporte Teorlco : i 1
4) Puesta en comun del punto 2 a fm de resolver el |
punto 1 (corresponde al aporte “Pr’ i e

Figura 1-Ciclo de Cuatro Pasos

La primera etapa introduce un tema a través de un caso-ejemplo. Este periodo incluye la motivacion
para aprender el tema. La segunda etapa propone la resolucion en forma asistida por el cuerpo
docente. La tercera es lo que tradicionalmente se conoce como “Teoria” donde se dan
conocimientos que no necesariamente trae o tiene el alumno. La cuarta etapa constituye un espacio
de discusién donde se analizan las distintas vertientes que tuvieron los resultados y se expone el
fundamento tedrico correspondiente. Estard fuertemente correlacionado con lo que tradicionalmente
se conoce como Préctica.

Referencias:

1-Carlino, Paula, “Escribir, leer y aprender en la Universidad. Una introduccidn a la alfabetizacion
académica”. Fondo de cultura econémica Argentina. 2da. Edicion. (2006).

2- Brown, Theodore; LeMay, H. Eugene; Bursten, Bruce y Burdge, Julia, “Quimica, la ciencia
central” Pearson Educacion. 9na Edicién (2009).

2. OBJETIVOS - PROPOSITOS:

El destinatario, alumno de las carreras de Ing. Industrial, en Petréleo y Civil, podra al final
del curso:

1-Con respecto al estudio de la Quimica en estados de agregacion: comprender la forma
estructural de sélidos y liquidos y su diferencia en relacion a gases. Poder discriminar
propiedades esperables a partir de la forma y/o caracteristica de los enlaces. Asociar los
mismos (vision molecular) con las propiedades macroscopicas. Utilizar la temperatura
como variable de ayuda para comprender los cambios entre los distintos estados.

2-Con respecto al estudio de la Cinética Quimica: comprender la existencia de la variable
tiempo en las reacciones quimicas. Inferir el efecto que la temperatura y la concentracion
tienen sobre estos procesos. Analizar la existencia de estados sucesivos de reaccion.

3-Con respecto al estudio de los Equilibrios Quimicos: correlacionar los aspectos de estado
de agregacion y cinética con la existencia del concepto de reversibilidad quimica. Analizar
la posibilidad de alcanzar este estado en forma instantanea o a muy largos periodos.
Comprender la existencia de distintos aspectos del equilibrio tales como la influencia de la
temperatura y la concentracion.

4-Con respecto a la unidad Electroquimica: correlacionar los procesos de toma y cesion de
electrones con los de cinética de reacciones y equilibrio quimico. Incorporar el concepto de
balance de masa y su evolucién con la cantidad de reactante y/o producto.



5-Con respecto a la unidad Materiales especiales: conocer y asociar las caracteristicas de
estos materiales en funcién de las aplicaciones seleccionadas (ejemplo: descripcion de un
bio-material en funcion de la organizacién/estructura del material estudiado).

6- Con respecto a la unidad Quimica Nuclear: incorporar el concepto de conservacion de la
energia al de balance de masa en reacciones. Analizar la posibilidad de aplicaciones
tecnoldgicas en funcion de caracteristicas como decaimiento y radiactividad presentes en el
tema Quimica Nuclear.

Asociar los conceptos tedrico/practicos con los temas desarrollados en el laboratorio.

3.  CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Se enumeran los contenidos minimos de acuerdo al plan de estudios vigente para las
distintas carreras de Ingenieria involucradas en esta asignatura: Estados de agregacion,
Cinética y equilibrio quimico. Electroquimica. Materiales especiales. Quimica nuclear.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Los contenidos del programa del presente afio han sido agrupados en 6 modulos tedrico-
practicos que se corresponden cronolégicamente con el dictado sucesivo de temas
propuestos y cuya sucesion de temas de ensefianza fue pensada como una secuencia
pedagégica-légica. Todos los temas estan integrados en el mismo eje pedagdgico.

UNIDAD 1-ESTADOS DE AGREGACION

a-TEMAS EN APORTE TEORICO

1.1.Descripcion general de gases, liquidos y sélidos. 1.2 Comparacién molecular de liquidos y
solidos. 1.3. Algunas propiedades del estado liquido. 1.3.1. Viscosidad. 1.3.2. Tensién superficial.
1.4. Cambios de fase. 1.4.1 Cambios de energfa. 1.4.2. Curvas de calentamiento. 1.4.3. Temperatura
y presion critica.

1.5. Presion de vapor. 1.5.1 Presion de vapor desde la perspectiva molecular. 1.5.2 Volatibilidad,
presion de vapor y temperatura. 1.5.3. Presién de vapor y punto de ebullicion. 1.6. Diagramas de
fases. Explicacion general.

1.7. Estructuras de solidos. 1.7.1 Celdas unitarias. 1.7.2. Ejemplos de estructuras cristalinas. 1.7.3.
Empaquetamiento compacto de esferas.

1.8. Enlaces en los sélidos. 1.8.1 Sélidos moleculares. 1.8.2 Sélidos de red covalente. 1.8.3. Sélidos
ionicos. 1.8.4. Sélidos metélicos.

b-TEMAS EN ACTIVIDADES PRACTICAS.

Préctico 1- Estados de agregacion.

UNIDAD 2-CINETICA QUIMICA

a-TEMAS EN APORTE TEORICO

2.1. Velocidad de reaccion. 2.1.1 Evolucién con el tiempo. 2.1.2. Estequiometria y
velocidad de reaccion. 2.2.Concentracion y velocidad de reaccién. 2.2.1 Exponentes de la
ecuacion de velocidad. 2.2.2 Unidades de las constantes de velocidad. 2.2.3. Orden de
reaccion y velocidades iniciales. 2.3. Cambio de la concentracién con el tiempo. 2.3.1
Reacciones de primer orden. 2.3.2 Reacciones de segundo orden. 2.3.3 Vida media. 2.4.
Temperatura y velocidad. 2.4.1 Energia de activacién. 2.4.2. Ecuacién de Arrhenius. 2.4,
Mecanismos de reaccion. 2.4.1.Pasos elementales. 2.4.2 Pasos multiples. 2.4.3 Ecuaciones



de velocidad de acuerdo a los mecanismos. 2.5. Catalisis. 2.5.1 Catalisis homogénea. 2.5.2
Catalisis heterogénea.

b-TEMAS EN ACTIVIDADES PRACTICAS

Practico 2-Cinética Quimica

UNIDAD 3- EQUILIBRIO QUIMICO

3.1 Constante de equilibrio. 3.1.1. Magnitud de las constantes de equilibrio. 3.1.2 Sentido
de la ecuacion quimica y Keq. 3.1.3. Otras formas de manipular ecuaciones quimicas y
valores de Keq. 3.1.4 Unidades de las constantes de equilibrio. 3.2. Equilibrios
heterogéneos. 3.3. Aplicaciones de las constantes de equilibrio. 3.3.1 Prediccion del sentido
de la reaccion. 3.3.2 Célculo de concentraciones en el equilibrio. 3.4 Principio de Le
Chatelier. 3.4.1 Cambios de concentracion en reactivos o productos. 3.4.2 Efectos de los
cambios de volumen y presién. 3.4.3. Efectos de los cambios de temperatura. 3.4.4 Efectos
de los catalizadores. 3.5. Acidos y bases: repaso.

3.5.1. Acidos y bases de Bronsted-Lowry. 3.5.2 El ion H+ en agua. 3.5.3. Reacciones de
transferencia de protones. 3.5.4 Pares conjugados acido-base. 3.5.5 Fuerza relativa de
acidos y bases. 3.5.6. Autodisociacion del agua. 3.5.7. Producto idnico del agua. 3.6.
Concepto de pH.

3.7. Acidos y bases fuertes. 3.8 Acidos y bases débiles. 3.9. Propiedades acido-bases en las
disoluciones de sales. 3.10. Comportamiento acido-base y estructura quimica. 3.11. Acidos
y bases de Lewis. 3.12. Titulaciones acido-base. 3.12.1 Titulaciones de acido fuerte con
base fuerte. 3.13. Equilibrios de solubilidad. 3.13.1. Constante del producto de solubilidad,
Kps. 3.13.2. Constante del producto de solubilidad, Kps y solubilidad. 3.13.3. Factores que
afectan la solubilidad. 3.14 Precipitacién y separacion de iones. .

b-TEMAS EN ACTIVIDADES PRACTICAS

Practico 3-Equilibrio quimico

UNIDAD 4-ELECTROQUiMICA

a- TEMAS EN APORTE TEORICO

4.1 Reacciones de oxidacion-reduccion. 4.1.1 Balanceo de ecuaciones. 4.2 Celdas
Voltaicas. 4.2.1. Perspectiva molecular de los procesos de electrodo. 4.3. FEM de celda.
4.3.1 Potenciales estandar de reduccioén. 4.3.2. Agentes oxidantes y reductores. 4.4.
Espontaneidad de las reacciones redox. 4.4.1. FEM y cambio de energia libre. 4.5 Efecto de
la concentracion en la FEM de celda. 4.5.1. Ecuacion de Nernst. 4.5.2. Celdas de
concentraciéon. 4.5.3 Fem de Celda y equilibrio quimico. 4.6.Baterias. 4.6.1. Tipos de
baterias. 4.6.2 Celdas de combustible. 4.7. Corrosidn y algunos aspectos de corrosion. 4.8.
Electrolisis. 4.8.1 Electrolisis de disoluciones acuosas. 4.8.2 Electrélisis con electrodos
activos. 4.8.3. Algunos aspectos cuantitativos de la electrélisis.

b- TEMAS EN ACTIVIDADES PRACTICAS
Practico 4-Electroquimica

UNIDAD 5-MATERIALES ESPECIALES

a-TEMAS EN APORTE TEORICO.

5.1 Cristales liquidos. 5.1.1 Tipos de fases liquidas cristalinas. 5.2. Polimeros.
5.2.1.Polimerizacién por adicion. 5.2.2 Polimerizacién por condensacion. 5.2.3. Tipos de
polimeros. 5.2.4. Estructuras y propiedades fisicas de los polimeros. 5.2.5 Enlaces
cruzados.



5.3 Biomateriales. 5.3.1 Caracteristicas de los biomateriales. 5.3.2 Biomateriales
poliméricos.  5.3.2 Ejemplos de aplicacion.  5.4. Materiales ceramicos. 5.4.1
Procesamiento. 5.4.2. Materiales cerdmicos compuestos. 5.4.3 Aplicaciones de los
materiales ceramicos. 5.5 Superconductores. 5.6 Materiales en peliculas delgadas. 5.6.1.
Usos y formacion de peliculas delgadas.

b-TEMAS EN ACTIVIDADES PRACTICAS

Practico 5S-Materiales especiales

UNIDAD 6-QUIMICA NUCLEAR

a-TEMAS EN APORTE TEORICO.

6.1 Radiactividad. 6.1.1 Ecuaciones nucleares. 6.1.2. Tipos de desintegracion radiactiva.
6.2 Patrones de estabilidad nuclear. 6.2.1. Relacion de neutrones a protones. 6.2.2. Series
radiactivas. 6.3 Transmutaciones nucleares. 6.4 Usos de particulas con carga. 6.4.1 Uso de
neutrones. 6.4.2. Elementos transurdnicos. 6.5. Velocidades de desintegracién radiactiva.
6.5.1 Fechado. 6.5.2 Célculos con base en vida media. 6.5.3 Deteccién de radiactividad.
6.5.4 Radiotrazadores. 6.6. Cambios de energia en las reacciones nucleares. 6.6.1. Energias
nucleares de enlace. 6.7. Fision nuclear. 6.8. Fusién nuclear.

b-TEMAS EN ACTIVIDADES PRACTICAS

Practico 6-Quimica nuclear

Durante el cursado se incluyen 4 (cuatro) practicos de laboratorios donde se incluyen los
temas dictados en la asignatura.

Laboratorio 1: Cinética de reacciones

Laboratorio 2: Cinética y equilibrio: titulaciones acido-base.
Laboratorio 3: Equilibrio quimico: solubilidad-kps-precipitacion
Laboratorio 4: Electroquimica

5. BIBLIOGRAFIA BASICA CONSULTA:

La catedra propone la siguiente bibliografia basica, no excluyente, para lectura de los
alumnos. También se suministra la version papel de los apuntes de teoria correspondiente a
cada clase. Con el correr de los afios y considerando las sucesivas versiones a generar, se
piensa elaborar un Cuadernillo de la asignatura. Se sugiere, para quien tenga interés,
consultar el siguiente material:

TITULO: PASAPORTE A LA QUIMICA UNIVERSITARIA
AUTOR (ES): J.J. ANDRADE GAMBOA Y H.L.CORSO
EDITORIAL: Edicion del autor

EDICION: 2DA

BIBLIOTECA: SI

TITULO: QUIMICA

AUTOR (ES): R. CHANG

EDITORIAL: Mc. Graw-Hill

EDICION: 2da

BIBLIOTECA: SI.



TITULO: QUIMICA LA CIENCIA CEN TRAL

AUTOR (ES): T.L. BROWN, H. E. LeMay, Jr., B. E. Bursten, J.R. Burdge
EDITORIAL: PEARSON/PRENTICE HALL EDUCATION

EDICION: 9 nA

BIBLIOTECA: SI

TITULO: QUIMICA
AUTOR (ES): R. CHANG
EDITORIAL: Mc. Graw-Hill
EDICION: 2da
BIBLIOTECA: SI.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Se reserva tiempo para el diagndstico sobre las expectativas de los alumnos sobre el contenido de la
catedra y la puesta en comin para la aclaracion del contrato pedagdgico entre alumnos y cétedra,
incluyendo la necesidad de observar en cada clase la evolucion del cronograma detallado de temas
tedricos y practicos.

Las actividades de cada una de las etapas involucradas en el proceso de ensefianza — aprendizaje, se
Hevarén a cabo en el aula y en el Jaboratorio . Integran una secuencia pedagégica donde cada
concepto aprendido serd una herramienta para entender el siguiente. Este ciclo tendrda como
apoyatura las siguientes etapas, las cuales se presentan en forma més discriminada que lo mostrado
en el punto 1.

1) Presentacién del contenido a discutir a través de un caso-ejemplo (sea el tema

exclusivamente teérico o practico).

Esta etapa es utilizada para evaluar los conceptos previos y diagnosticar la posibilidad de
comprension del concepto.

2.1) Discusion de los alumnos a nivel individual y grupal.

En esta etapa, los alumnos tratan, a nivel de pares, de discutir y proponer soluciones a la
problemética planteada.

3)  Exposicién teérica del docente sobre los contenidos discutidos en la clase.

Aqui, en esta etapa, se da un aporte tedrico a lo discutido a lo largo de la clase. En las
propuestas formales se corresponderia con la “teoria”.

4)  Puesta en comiin de las ideas discutidas previamente. En esta etapa, mayormente realizada
en lo que se denomina actividad préctica se discuten las soluciones aportadas por todos los
grupos y el docente a cargo de la clase explica los puntos no resueltos o de discusion. Es
también un espacio de preguntas y resolucion de inquietudes donde se resuelven cuestiones
que no hayan sido clarificadas a lo largo de la clase.

7.  EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES:
Se considerard regularizado el cursado de la materia con la aprobacion de dos parciales
(individuales y escritos) o de su instancia complementaria (instancia recuperatoria) respectiva, con
un porcentaje igual o superior al 60 % de la nota total en cada parcial. Los alumnos deberan asistir y
aprobar los 4 (cuatro) informes de Laboratorio. Se preveé una fecha para recuperar los laboratorios
cuando el alumno tenga imposibilidad de asistencia a alguno(s) de ello(s)

Aquellos alumnos que hubieren regularizado el cursado podrén acceder a la instancia de rendir
examen Final Regular en las mesas dispuestas a tal fin. Se considerara aprobado un examen cuando



el mismo iguale o supere el 60% de la nota total del examen. Cada examen ser4 individual y sera el
alumno podr4 ser evaluado en forma oral y/o escrita.

ALUMNOS PROMOCIONALES:
Se considerar4 promocionada la materia con la aprobacién de dos parciales individuales y escritos
con un porcentaje igual o superior al 70% de la nota total en cada parcial, Los alumnos deberén
asistir y aprobar los 4 (informes) de Laboratorio. El incumplimiento de alguna de las condiciones
mencionadas implica la pérdida automatica de la promocién.

ALUMNOS LIBRES:
Aquellos alumnos que no hubieren regularizado el cursado podrén acceder a la instancia de rendir
examen Final Libre en las mesas dispuestas a tal fin Se considerar4 aprobado un examen cuando el
mismo iguale o supere el 70% de la nota del examen total . Cada examen sera individual y el
alumno podrd ser evaluado en forma oral y/o escrita. Se evaluard previamente un examen de
Laboratorio
Para poder acceder a esta condicién, debe tener acreditado el final de las asignaturas correlativas

8. DISTRIBUCION HORARIA:
La materia se distribuye de la siguiente manera:
HORAS TEORICOS: 3 h
HORAS PRACTICOS: 4 h Se dictaran los laboratorios en forma alternativa

con las practicas. (Observar el cronograma tentativo).

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Distribucion de temas

Dia Temas en Teoria Actividades en Prictica-Laboratorio
1.1. 1.2 1.3, 1.3.1. 1.3.2. 1.4.
141 1.4.2. 143 15 1.5.1
09/03/15 1.5.2 1.,5.3. 1.6. 1.7. 1.7.1 1.7.2.
1.73. 1.8. 1.8.1 182 1.83.
1.8.4.
10/03/15 Practico 1
2.1.2.1.12.1.22.2. 2.2.1. 2.2.2,.
16/03/15 2.2.3.,.2.3.,2.3.1.2.3.2,.2.3.3
17/03/15 Practicol/Practico 2
23/03/15 FERIADO NACIONAL
24/03/15 FERIADO NACIONAL .
2.4. 241 2.42. 2.4. 2.4.1.
30/03/15 2.42.2.43 25251252
31/03/15 Practico 2
3.13.1.1. 3.1.2 3.1.3. 3.1.4 3.2.
06/04/15 3.3.3.3.13.3.23.43.4.134.2
3.4.3..3.44
3.5. 3.5.1.. 35.2 3.54 355 3.5.6.
07/04/15 3.5.7. 36. 3.7. 3.8 3.9. 3.10.
3.11.. 3.12. 3.12.1 3.13. 3.13.1.




3.13.2. 3.13.3. 3.14
13/04/15 Practico 3
14/04/15 Laboratorio 1
4.1,4.1.1.,4.2 ,4.2.1.,.4.3.,.
20/04/15 4.3.1,4.3.2.,44.,.4.4.1., 4.5.,.
4.5.1.
21/04/15 Laboratorio 2/Practico 3
4.5.2..4.5.3. 4.6.. 4.6.1 4.6.2.
270415 | 45 4.8, 4.8.1 4.8.2 4.8.3,
28/04/15 PRIMER PARCIAL
04/05/15 Prictico 4
05/05/15 Practico 4
5.1, ,. 5.1.1, 5.2, 5.2.1., 5.2.2,
11/05/15 5.2.3.,.5.2.4., 5.2.5., 5.3 , 5.3.1
5.3.2,. 5.3.2,
12/05/15 Practico 5
18/05/15 5.4., 5.4.1, 5.4.2. 5.4.3,. 5.5, 5.6,
5.6.1.,
19/05/15 Laboratorio 3/Practico 5
25/05/15 FERIADO NACIONAL
26/05/15 MESA DE EXAMENES MAYO (SUSPENSION DE CLASES)
01/06/15 6.1, 6.1.1 ,6.1.2., 6.2 ,6.2.1..
6.2.2.,.6.3 ,6.. 6.4.1,. 6.4.2,
02/06/15 Laboratorio 4/Practico 6
08/06/15 6.5.,6.5.1, 6.5.2,. 6.5.3, 6.5.4
6.6., 6.6.1. 6.7. 6.8.
09/06/15 Préctico 6/Recuperacion laboratorios
15/06/15 Repaso teoria/practica
16/06/15 SEGUNDO PARCIAL
22/06/15 RECUPERATORIO PRIMER PARCIAL
23/06/15 RECUPERATORIO SEGUNDO PARCIAL
24/06/15 CIERRE DE CURSADO
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