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ASIGNATURAS CORRELATIVAS:
Para cursar: haber cursado Invertebrados A, Fisica B y Quimica Biologica
Para rendir haber aprobado Fisica B, Quimica Biologica, Invertebrados A, Invertebrados B y Vertebrados.

1. CARACTERIZACION (SEGUN PLAN DE ESTUDIOS):

Esta asignatura propone analizar el fendmeno vital, en términos fisicos, quimicos y biologicos, a
través de los mecanismos que actiian en los organismos animales a todos los niveles, abarcando desde el
subcelular hasta el organismo integrado con su ambiente.

2.  OBJETIVOS (SEGUN PLAN DE ESTUDIOS):

Comprender de manera integrada y coordinada el funcionamiento de los distintos sistemas de
organos en toda la escala zoologica. Analizar la variabilidad de las respuestas de un mismo sistema en
relacion a los distintos medios a los que pueda ser expuesto. Adquirir los conocimientos metodologicos
basicos para la realizacion de trabajos de fisiologia, incluyendo el manejo de animales de experimentacion.

3.  CONTENIDOS MINIMOS (SEGUN PLAN DE ESTUDIOS):

Caracteristicas anatomicas y funcionamiento de los Sistemas: nerviosos, sensoriales, locomotores,
enddcrinos, respiratorios, circulatorios, excretores o quimioreguladores, digestivos y reproductores de los
animales. Hemostasia ¢ inmunologia. Regulacién hidrica y osmotica. Regulacion equilibrio acido-base.
Metabolismo energético. Regulacion térmica.

4.  CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD DE APRENDIZAJE 1. El fenémeno vital

Equilibrio termodindmico. No equilibrio y estado estacionario. Revision del concepto de vida. Formas de
energia. Reacciones acopladas. Funcién de la alimentacién. Oxigeno y medio interno. Temperatura.
Informacion y regulacion. Sistema nervioso y regulacién hormonal, principales caracteristicas. Estado
estacionario, lazos de retroalimentacion, homeostasis y homeorhesis, su relacion con el ciclo de vida.

UNIDAD DE APRENDIZAIJE II: Fisico-quimica de la membrana plasmatica

La membrana plasmatica, composicion y propiedades de sus componentes. Difusion. Transporte a través
de la membrana plasmética: pasivo, facilitado, cotransporte y transporte activo. Osmosis, osmolaridad y



tonicidad. Presion osmoética y presion coloidosmética. Equilibrio Donnan. Concentraciones intra y
extracelulares. Movimiento de electrolitos y no electrolitos. Uniones célula-célula. Conductancia y
capacitancia de la membrana plasmatica. Potenciales electrotonicos, electroquimicos, de reposo y de
accion. Papel del sodio. Corriente de potasio. Otros canales excitables.

UNIDAD DE APRENDIZAJE III: Informacion

Potenciales marcapasos. Potenciales graduados e impulsos todo o nada. Propagacion pasiva de las sefiales
eléctricas. Propagacion del impulso nervioso. Velocidad. Conduccién saltatoria. Sinapsis eléctricas y
quimicas. Potenciales sinapticos, corrientes sinipticas y potenciales de inversion. Inhibicién postsinaptica.
Receptores y canales postsindpticos. Liberacion de transmisores presinapticos, su naturaleza cuantica.
Acoplamiento  despolarizacion-liberacion. Integracion sindptica. Sumacién. Plasticidad sinaptica.
Habituacién, sensibilizacion y potenciacion. Sustancias transmisoras. Sistemas de control hormonal.
Gléndulas endécrinas. Interaccién hormona-células blanco. Naturaleza quimica de las hormonas.
Receptores. Segundo mensajero. Receptores paracrinos. Control neural de la funcidn endocrina. Ritmo de
las funciones animales.

UNIDAD DE APRENDIZAJE IV: Organos de los sentidos

Transductores sensoriales. Codificacion de intensidad. Factores condicionantes. Determinacion de
direccion y distancia. Quimiorrecepcion. Mecanorrecepcion. Electrorreceptores. Termorreceptores.
Fotorreceptores. Transmision, ordenamiento y procesado de la informacion. Propioceptores. Coordinacién
sensorial de la funcién muscular. Comportamiento. Aprendizaje y memoria.

UNIDAD DE APRENDIZAJE V: Metabolismo energético

Tasa metabdlica. Medidas directas e indirectas. Accién dinimica especifica. Tamafio corporal. Ley de la
superficie, alternativas. Hormona de crecimiento, factores de crecimiento y hormona tiroidea. Otras
funciones. Efectos y mecanismos de accion. Glucocorticoides, catecolaminas, insulina y glucagon.

UNIDAD DE APRENDIZAIJE VI: Relaciones con la temperatura

Mecanismos de la transferencia del calor. Poiquilotermia. Tasa metabélica en reposo. Sensibilidad térmica.
Aclimatacion. Diferencias geno y fenotipicas. Comportamiento. Congelacién. Homeotermia.
Termoneutralidad. Aislamiento. Termogeénesis. Refrigeracion. Heterotermia regional. Termorregulacion en
ambientes calidos. Respuestas de comportamiento en aves y mamiferos. Tamafio corporal y temperatura.
Ontogenia de la homeotermia. La termorregulacién y los fenémenos endotérmicos en los vertebrados
inferiores y en los invertebrados. Hipotermia controlada en las aves y en los mamiferos. Hibernacion y
estivacion. Torpor diario. Control nervioso de la temperatura corporal. Papel de la hormona tiroidea.
Fiebre.

UNIDAD DE APRENDIZAJE VII: Alimento y energia

Requerimientos energéticos y estructurales. Estrategias de alimentacion. Movilidad del tubo digestivo.
Secreciones gastrointestinales. Glandulas exocrinas. Control de las secreciones digestivas. Mecanismos de
absorcion.

UNIDAD DE APRENDIZAJE VIIL Balance hidrosalino y excrecion

Movimientos de agua, compartimentos. Ganancias y pérdidas inevitables. Agua metabélica y preformada.
Evaporacion y deshidratacion. Obtencion de agua a partir del aire. Heces. Orina. Regulacion ionica y del
volumen plasmatico. Animales de agua dulce, marinos y de agua salobre. Excrecién de Nitrogeno en
medio alcalino. Animales terrestres. Productos finales nitrogenados. Energética. Habitat, relaciones
hidricas y excrecién. Excrecion en invertebrados y vertebrados. Mecanismos de la funcion renal en los
distintos grupos. El rifién de los mamiferos. Excrecion extra-renal.



UNIDAD DE APRENDIZAJE IX: Regulacion del balance hidrosalino

Mecanismo de la sed. Receptores de osmolaridad y volumen. Péptidos hipotaldmicos. Hormona
antidiurética. ACTH y mineralocorticoides. Sistema renina-angiotensina. Prostaglandinas en relacién con
las respuestas hipotensoras. Metabolismo del calcio, hormonas involucradas.

UNIDAD DE APRENDIZAJE X: Respiracion y transporte de gases

El aire y el agua como medios respiratorios. Problemas con la temperatura. Presion parcial, concentraciéon
y solubilidad de los gases. Velocidad de difusion. Tamafio y forma de los organismos. Conveccion,
circulacién y ventilacién. Tamafio corporal y superficies de intercambio. Tegumento, branquias, pulmones
y traqueas. Estructura y funcionamiento. Respiracién en el agua y en el aire, condiciones ambientales.
Evaporacién, conductividad térmica y viscosidad. Control de la respiracién. Pigmentos respiratorios.
Captacion y liberacion del oxigeno. Células transportadoras. Didxido de carbono y pH. Efecto Bohr y
Root. Hemoglobina fetal. Efecto de los fosfatos organicos. Difusién del oxigeno en las soluciones de
hemoglobina.

UNIDAD DE APRENDIZAJE XI: Balance 4cido-base

Transporte del diéxido de carbono en la sangre. Disociacion. Sistemas tampén. Anhidrasa carbonica.
Mecanismo renal para la excrecién de 4cido y la reabsorcion de bicarbonato. Balance 4cido-base en
Organismos acuaticos y terrestres.

UNIDAD DE APRENDIZAJE XI1I: Circulacion

Generalidades. Vertebrados e invertebrados. Esquemas circulatorios. Volumen latido, frecuencia y gasto
cardiaco. Marcapasos. Control nervioso y hormonal. Vasos sanguineos. Fisica de fluidos. Grosor de las
paredes de los vasos. Sistema capilar. Hemostacia e inmunologia. Sistema linfatico. Inmunidad innata y
adaptativa. Inmunidad humoral y mediada por células.

UNIDAD DE APRENDIZAJE XIII: Respuestas a las bajas disponibilidades de oxigeno

Respuestas metabolicas al ejercicio. Metabolismo anaerobio. Interacciones con el conjunto del
metabolismo energético. Consumo de oxigeno y tension de oxigeno ambiental. Fisiologia de la vida a gran
altura. Fisiologia del buceo de los vertebrados.

UNIDAD DE APRENDIZATE XIV: Movimiento y locomocién

Movimiento ameboide, ciliar y flagelar. Contraccion muscular. Control. Fuerza y trabajo producidos. Tipos
de respuesta. Locomocion.

UNIDAD DE APRENDIZAJE XV: Reproduccién y desarrollo

Linea germinal. Gametogénesis. Fecundacién. Procesos de auto-organizacion. Morfogénesis y
diferenciacion. Transcriptomica. Plasticidad fenotipica. Periodos ontogenéticos. Metamorfosis. Sistemas de
apareamiento y estilos de vida alternativos. Control hormonal y nervioso de la reproduccién en
vertebrados, particularmente en mamiferos. Ciclo de vida y concepto de vida.
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6. RECURSOS EN INTERNET

http://sites.sinauer.com/animalphys3e/index.html
http://www.macmillanhighered.com/catalog/static/whf/animalphys5/

7. PROPUESTA METODOLOGICA:
Clases tedricas, seminarios y trabajos practicos experimentales.
8. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

CONDICIONES DE CURSADO REGULAR:

Asistencia y aprobacion del 80 % de los trabajos practicos y seminarios

Aprobacién (con 6 puntos sobre 10) de los 3 examenes parciales acumulativos de la materia o de sus
Gnicos examenes recuperatorios.

CONDICIONES DE PROMOCION:

Idem CURSADO REGULAR pero con nota minima de 7 y promedio de 8 puntos en los tres parciales.
Cumplimiento de las correlatividades, previstas en el plan de estudios de la carrera, para rendir la presente
materia.

9. DISTRIBUCION HORARIA: 4 horas de practica y seminario (1 trabajo practico y/o un
seminario de 4 horas) y 6 horas teoricas (3 clases teoricas de dos horas cada una) semanales.

10, CRONOGRAMA TENTATIVO: 16 semanas

TRABAJOS PRACTICOS:

Trabajo Practico N° 1: instrumentos de medicion.



Trabajo Practico N° 2: microscopia electronica de receptores sensoriales.

Trabajo Practico N° 3: comportamiento de busqueda

Trabajo Practico N° 4: tasa metabélica de peces

Trabajo Practico N° S: temperatura corporal en ectotermos (con ejemplares vivos)
Trabajo Practico N° 6: temperatura corporal en homeotermos

Trabajo Practico N° 7: regulacion del balance acido-base y respiracion

Trabajo Practico N° 8: propiocepcién muscular

Los trabajos practicos antes detallados constan de una parte practica experimental y de toma de datos y

otra parte de analisis de datos con programas estadisticos y de graficos. Por lo tanto la gran mayoria se
realizan durante dos clases, dependiendo de la dindmica de cada grupo.
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