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1. FUNDAMENTACION:

- La materia Algebra IT se presenta como nexo vinculante entre las materias Algebra Iy Geometria
Analitica de la Licenciatura en Matemdtica. La primera unidad introduce el anillo de matrices con
coeficientes reales y sus propiedades, ya que es parte esencial del resto de-la asignatura. Luego se
estudian los sistemas de ecuaciones lineales, y su vinculacién con matrices.

La tercer unidad estd pensada como una profundizacién de contenidos abordados en Algebra I
dando especial importancia a las relaciones de orden con ejemplos importantes dentro de los con-
Jjuntos numeéricos estudiados anteriormente. Se introducen los conjuntos ordenados, distintos 6rdenes
caracteristicos, representacién gréfica de conjuntos finitos ordenados. A continuacién se realiza una
introduccién al estudio de los reticulados y de las Algebras de Boale.

En la siguiente unidad se se realiza una introduccién a la teorfa de grafos, presentdndola de una

manera semiformal, enfocdndose en la modelizacién de problemas discretos que involucran combina-
toria. : (
~ Finalmente se estudia en profundidad las relaciones de equivalencia. Se pondré especial énfasis en
la relacién Congruencia médulo m en los niimeros enteros y se completars esta seccién con el estudio
de las ecuaciones lineales de congruencia.

2. OBJETIVOS:

Desarrollar el pensamiento 16gico.

Adquirir el manejo del método matemético.

Adquirir un marco tedrico sélido que respalde sus futuros estudios matemdticos.

Desarrollar una actitud creativa y razonadora frente a los problemas matematicos, incorporando
el método y las herramientas de la Matematica a partir de la resolucién de problemas.



= Integrar los contenidos de la asignatura.
» Introducir la Teoria de Grafos.

= Ser capaz de profundizar, exponer y organizar contenidos mateméticos de manera adecuada.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Relaciones de orden. Diagramas de Hasse. Conjuntos parcialmente ordenados. Grafos. Relaciones
de equivalencia. Conjunto cociente. Congruencias médulo m. Aplicaciones. Ecuaciones diofanticas.
Matrices. Algebra matricial. Determinantes. Sistemas de ecuaciones lineales. Método de eliminacién
de Gauss. Vectores en el plano y en el espacio. Operaciones. Dependencia e independencia lineal.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad I: Matrices.
Definicién. Suma de matrices y producto por un escalar. Producto de matrices. Traspuesta de una ma-
triz. Matrices cuadradas y tipos especiales (matrices diagonales, triangulares, simétricas, antisimétric-
as). Determinantes de orden dos y tres. Permutaciones. Determinantes de orden arbitrario. Propiedades
de los determinantes. Menores y cofactores. Matrices inversibles. '

Unidad II: Ecuaciones lineales. :
Ecuaciones lineales. Soluciones. Vectores . Sistemas de ecuaciones lineales, homogéneos y no ho-
mogéneos. Regla de Cramer. Sistemas equivalentes. Notacién matricial de un sistema de ecuaciones,
matriz del sistema y matriz ampliada. Dependencia e independencia lineal. Rango de una matriz.
Teorema de Roché-Frobenius. Operaciones elementales. Sistemas en forma triangular y escalonada.
Método de eliminacién de Gauss.

Unidad I1I: Relaciones de orden.

Producto cartesiano y relaciones. Composicién de relaciones. Relaciones binarias y representacién ma-
tricial de una relacién binaria sobre un conjunto finito por medio de digrafos y matrices de ceros y
unos. Propiedades de las relaciones: reflexiva, simétrica, transitiva, antisimétrica, tricotomfa. Preor-
den, orden parcial y orden total, ejemplos. Representacién de una relacién de orden parcial sobre un
conjunto finito mediante diagramas de Hasse. Reticulados, definicién y propiedades. Principio de dual-
idad. Reticulados completos. Sobreticulados. Reticulados distributivos. Reticulados Complementados.
Algebra de Boole. Definicién y propiedades. Subdlgebras.

Unidad IV: Grafos.
Grafos simples. Isomorfismo de grafos. Grafo completo y bipartito. Matriz de Adyacencia. Matriz de
incidencia. Grafos conexos. Componentes conexas de un grafo. Subgrafos. Istmos y puentes. Pasos y
ciclos. El problema de Euler. Los rompecabezas de Hamilton. La coloracién de mapas. Caminos, bucles
y circuitos. Grafo conexo y fuertemente conexo.

Unidad V: Relaciones de equivalencia.
Relaciones de equivalencia. Conjunto cociente. Conjunto de representantes. Particiones. Congruencias
moédulo m en Z, anillo Z,. Ecuaciones diofénticas: Ecuacién lineal de congruencia. Pequefio teorema
de Fermat.
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6. PROPUESTA METODOLOGICA:

De las ocho horas semanales, se dictardan 4 horas teéricas (distribuidas en 2 dfas), y 4 horas practicas
(distribuidas en 2 dfas). Idealmente, las horas de practica serdn a continuacién de las horas de teorfa,
asf el alumno podra aplicar los contenidos aprendidos en clase de manera inmediata.

La asignatura consistird en clases tedricas y clases précticas. En las clases tedricas se desarro-
llaran los temas del programa de la asignatura, de manera que se ofrezca suficiente oportunidad para
el razonamiento y la reflexién. Se fomentard la utilizacién de la légica deductiva para demostrar
cualquier afirmacién. Se darédn ejemplos de los conceptos involucrados y se incentivard al alumno a
participar en las construcciones tedricas. )

En las clases practicas se ayudard a los alumnos que tengan dificultad en resolver por sus pro-
" pios medios los ejercicios, ayuddndolos a hacer sus propias demostraciones. También se expondrin
explicitamente, en el pizarrén, planteos alternativos sobre algunas cuestiones vistas en la teorfa. Se
discutird sobre lo resuelto para, de esta manera, hacer un andlisis comparativo con lo visto y se
fomentard un andlisis critico del contenido, buscando enriquecer el aprendizaje.



7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

La evaluacién consistird en dos parciales de caracter practico, cada uno con su correspondiente
recuperatorio. Para regularizar la materia, el alumno deberd obtener una nota igual o superior a 60
sobre 100. . ‘

Los alumnos que regularicen la materia deberan rendir un examen final practico, en el cual se
evaluaran todos los contenidos de la materia, y que al aprobarlo tendrd que rendir el examen final
tedrico, en el cual se evaluaran los teoremas més importantes dados en clase.

N}&)y\\:\c\ Sel\va

PROFESOR.
(firma y aclaracién)

Ménica de Torres Curth
Laboratorio Ecatono - Dpto, de Matematica
Centro Regional Universitario Bardoche

Universidad Nacionat aet Comahue
INIBIOMA

» ‘ /
CONFORMIDAD DEL AREA CONFORMIDAD DEL DEPARTAMENTO
(firma y aclaracién) (firma y aclayacién)

1. e .
Centro Regional Universitario Bariloche
Universidad Nacionalit del Comahue

CONFORMIDAD DEL CENTRO REGIONAL UNIVERSITARIO BARILOCHE
(firma y aclaracién)



