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1. FUNDAMENTACION:

La asignatura Matematica es una introduccion al calculo diferencial e integral en una variable, con
algunos conceptos extendidos para funciones de varias variables. El estudio de elementos basicos del
analisis matematico es fundamental para la comprension de conceptos que se estudian en otras
ciencias como la biologia, quimica y fisica. El desarrollo del pensamiento l6gico y la adquisicién de
técnicas de calculo también son importantes en la formacion de los alumnos.

2. OBJETIVOS:
El objetivo de 1a materia es:
¢ Estudiar los conceptos de limite, continuidad y derivadas para lograr desarrollar el
estudio cualitativo de funciones de una variable real.
e Comprender y utilizar los conceptos derivados dél concepto de integral con sus
aplicaciones
e Generalizar los conceptos de derivadas a funciones de mas de una variable real.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Nociones de logica proposicional. Nimeros reales, intervalos, entornos y cotas. Valor absoluto.
Desigualdades. Sucesiones. Limite de una sucesion. Nociones de series. Limite y continuidad de
funciones. Puntos y tipos de discontinuidad. Derivadas: concepto y célculo. Derivadas sucesivas.
Aplicaciones de las derivadas a cdlculo de extremos. Problemas en biologia, fisica y quimica.
Diferencial. Estudio de funciones. Curvas de crecimiento exponencial y logistico. Aproximacién de
funciones: formula de Taylor y Maclaurin. Integracion. Métodos de integracion. Uso de tablas.
Aplicacion al calculo de areas. Aplicaciones a la biologia y a la fisica. Nociones de funciones de varias
variables: curvas y superficies de nivel, concepto de limite y continuidad, derivadas parciales,
extremos.



CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1

Numeros reales. Intervalos. Cotas. Supremo, infimo, maximo y minimo de un conjunto. Valor
absoluto. Desigualdades con valores absolutos.

Sucesiones. Definicion. Propiedades. Sucesiones convergentes y divergentes. Limite de una
sucesion. Sucesiones mondtonas. Propiedades de los limites. Algunos limites importantes.
Célculo del limite de una sucesion. Algunas indeterminaciones. Concepto y definicion de
limite de una funcion en un punto. Interpretacion grafica. Limites laterales. Existencia de
limite finito. Limite infinito. Asintotas verticales. Limite de una funcién cuando la variable
tiende a infinito. Asintotas horizontales. Calculo. Indeterminaciones. Algunos métodos de
resolucion de limites indeterminados. Limites especiales. Resolucion de limites
indeterminados.

Unidad 2
Concepto y definicion de funcidn continua en un punto. Puntos de discontinuidad. Tipos de
discontinuidad. Algunas propiedades de las funciones continuas. Continuidad en un intervalo
abierto. Continuidad a derecha e izquierda en un punto. Continuidad en un intervalo cerrado.
Teorema del Valor Medio. Interpretacion grafica. Demostracion. Teorema del valor minimo
y maximo de una funcion continua en un intervalo cerrado.

Unidad 3
Derivadas: Cociente incremental. Definicion de derivada. Interpretacion grafica de la
derivada. Ecuacion de la recta tangente a una curva en un punto. Calculo de algunas
derivadas por definicion. Reglas de derivacion: derivada de una suma, un producto, un
cociente. Derivacion de funciones compuestas. Regla de la cadena. Derivacion logaritmica.
Aplicaciones de la derivada. Regla de L Hospital para el calculo de limites indeterminados.
Derivacion sucesiva.

Unidad 4

Analisis de Funciones: Dominio de una funcion. Puntos de discontinuidad. Puntos criticos.
Puntos de maximo y de minimo. Criterios de determinacion de extremos. Intervalos de
crecimiento y decrecimiento. Puntos de inflexién. Intervalos de concavidad. Asintotas
horizontales, verticales y oblicuas. Graficos aproximados.

Unidad 5

Integrales: La integral definida de una funcién continua. El Teorema Fundamental del
Calculo Integral. Algunos problemas de area. Integrales indefinidas, Algunos métodos de
integracion: sustitucion, por partes, por reduccién a fracciones simples. Propiedades de las
integrales. Teorema del Valor Medio para Integrales. Algunas aplicaciones de la integral.
Integrales impropias. Generalidades. Calculo.

Unidad 6

Nociones de funciones de wvarias variables. Concepto de dominio y curvas de nivel
Reconocimiento de conicas. Definicion de limite, continuidad en funciones de varias variables.
Derivadas parciales y direccionales. Concepto de gradiente.
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PROPUESTA METODOLOGICA:

La materia se estructura con el dictado de clases tedricas y practicas cuya carga horaria se divide
en general en partes iguales; dejando flexibilidad para poder aumentar la carga horaria de la
parte practica a requerimiento de los alumnos.

Para las clases practicas se confeccionaran guias de trabajos practicos que los alumnos deberan
trabajar en dichas clases.

EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES: Durante los primeros 10 dias de cursada se enviara a los alumnos
un parcial domiciliario que tiene como contenidos minimos los que se desarrollan en el curso
introductorio en los meses de febrero-marzo. Se confeccioné una guia de trabajos practicos para
tal fin. El objetivo del parcial es que los alumnos sepan que contenidos o procedimientos deben
reforzar. La entrega del parcial es obligatoria, pero no su aprobacion.

Se tomaran tres parciales con sus respectivos recuperatorios. El primer parcial incluye las
unidades 1 y 2, el segundo las unidades 3 y 4, y el tercer parcial las unidades 5 y 6. Cada parcial
debera ser aprobado con un 60% bien realizado. También hay un 4to recuperatorio que se puede
utilizar si se ha desaprobado algiin parcial o su recuperatorio y los demds parciales estan
aprobados.

ALUMNOS PROMOCIONALES: Para promocionar la materia se deben aprobar los parciales
practicos con una nota mayor o igual a 7.

ALUMNOS LIBRES: los alumnos que no aprueban alguno de los parciales o sus recuperatorios
quedan en condicién de alumnos libres.

DISTRIBUCION HORARIA:
Clases teoricas: Lunes y jueves 9-11 hs.
Clases Practicas: Lunes y jueves 11-13 hs.

CRONOGRAMA TENTATIVO:

Primer parcial: tercera semana de septiembre
Segundo parcial: tercera semana de octubre.
Tercer parcial: tercera semana de noviembre.
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