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1. FUNDAMENTACION:

La asignatura es una materia basica dentro de la tecnologia en acuicultura. Se dicta en el primer
cuatrimestre del primer afio, con alumnos que han debido cursar Médulo | comun de Quimica del
Ingreso, dictado durante dos meses, donde se impartieron nociones de estequiometria y soluciones.
Durante el cuatrimestre es la materia de mayor carga horaria (12 hs por semana) junto con Biologia
General.

La ensefianza de la materia estd implementada en clases tedricas, problemas y laboratorios. Esto
involucra varios tipos de aprendizaje: conceptual, resolucion de problemas, habilidades manuales y de
manejo en un laboratorio. Se enfatiza la interrelacion entre todos estos enfoques. Las clases tedricas y de
laboratorio son compartidas con los alumnos de Quimica Inorgénica e Inorganica del profesorado en

biologia.
2. OBJETIVOS - PROPOSITOS:

En esta asignatura se pretende que los alumnos observen los procesos quimico-fisicos mas comunes y
comiencen a pensar y razonar sobre ellos. Al mismo tiempo, que se familiaricen con el manejo de



distintas fuentes de informacién. Esto les permitird obtener conocimientos basicos de Quimica General y
nociones de Quimica Orgéanica que aplicaran posteriormente en el curso de la carrera (materias como
Quimica Bioldgica, Nutricién de Peces, etc.) y en su vida profesional. Deberdn aprender técnicas
sencillas de laboratorio quimico, como: pesar, titular, preparar soluciones, filtrar, manejar un
pehachimetro, un conductimetro, etc. Podran realizar e interpretar andlisis quimicos de aguas. Abordar
los conceptos quimicos fundamentales y las teorias de la quimica mas explicativas. Interpretar y
relacionar fendmenos quimicos cotidianos y de aplicacion biologica asi como desarrollar habilidades de
resolucién de problemas y procedimientos de laboratorio. Promover actitudes cientificas.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Campo de estudio de la Quimica. Materia. Sustancia. Medicion. Teoria atémica. Férmulas quimicas.
Nomenclatura de compuestos. Reaccion quimica. Estequiometria. Disoluciones. Reacciones en
disolucién acuosa. Titulaciones. Gases. Teoria cinético- molecular. Calorimetria y termoquimica. Teoria
Cuéntica y estructura electrénica de los atomos. Tabla periddica. Propiedades periédicas. Enlace
quimico. Energia de disociacion del enlace. Geometria molecular. Hibridacion. Fuerzas
intermoleculares. Propiedades del agua. Sélidos. Diagramas de fases. Propiedades coligativas. Cinética
quimica. Equilibrio quimico. Acidos y bases. Equilibrio 4cido-base. Equilibrio de solubilidad. Segundo
principio de la termodinamica. Entropia y energia libre. Electroquimica. Pilas y electrolisis.

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

UNIDAD 1: MICRO Y MACROESTRUCTURA DE LA MATERIA

Teoria Atdmica: modelos de Dalton, de Bohr, de orbitales atémicos. Tabla Peridédica. Enlaces quimicos
intramoleculares: idnicos, covalentes, metalicos. Estructuras de Lewis. Teoria de repulsion de pares de
electrones de valencia. Geometria molecular y electronica y su importancia en la polaridad de
sustancias. Uniones intermoleculares: de van der Waals, puente de hidrégeno. Estados de agregacion de
la materia. Teoria cinético-molecular., Propiedades de los gases: volumen, presién, temperatura.
Ecuacion de estado de los gases ideales. Ley de las presiones parciales de Dalton. Propiedades de los
liquidos generales de los liquidos. Clasificacion de los sélidos segin el tipo de uniones quimicas.

UNIDAD 2: NOCIONES DE QUIMICA ORGANICA

Naturaleza de los compuestos organicos. Hidrocarburos alifaticos: nomenclatura, tipos de uniones del
carbono. Hidrocarburos aromaéticos. Tipos de isomeria. Grupos funcionales mas comunes con oxigeno y
con nitrégeno. Reacciones de sustitucion, de adicién y de eliminacion. Hibridacidn y resonancia.

UNIDAD 3: TERMOQUIMICA Y CALORIMETRIA

Nociones de termodinamica: Definiciones de sistemas, energia, calor, trabajo, variables de estado,
procesos reversibles e irreversibles. Primer Principio: energia interna, entalpia, ley de Hess, estados
standard. Segundo Principio: entropia, energia libre de Gibbs, criterios de espontaneidad de procesos.
Cambios energéticos y entropicos relacionados con cambios de estado de agregacion. Diagramas de
fase: punto critico, puntos de fusion y de ebullicién. Curvas de calentamiento y de enfriamiento.

UNIDAD 4: SOLUCIONES

Tipos de soluciones. Expresiones de concentracion. Solubilidad: variaciones con la temperatura y
presién. Leyes de Henry y de Raoult. Propiedades coligativas: descenso crioscopico, ascenso
ebulloscdpico, presion osmética. Coloides: propiedades.

UNIDAD 5: CINETICA QUIMICA

Introduccion a la cinética quimica: concepto de velocidad de reaccion. Variables que influencian la
velocidad de reaccién. Energia de activacion. Velocidad especifica de reaccion. Ecuaciones cinéticas:
orden de reaccion. Teoria cinética molecular de las colisiones. Ecuacién de Arrhenius — dependencia de



la velocidad de reaccion con la temperatura. Mecanismos de reaccién. Determinacién de parametros
cinéticos.

UNIDAD 6: EQUILIBRIO QUIMICO

Ley de accién de masas. Concepto de equilibrio quimico. Equilibrios homogéneos y heterogéneos.
Principio de Le Chatelier. Efecto de los cambios en la concentracion. Efecto de los cambios en la
concentracién y presion. Efecto de la temperatura sobre el equilibrio.

UNIDAD 7: REACCIONES ACIDO-BASE
Equilibrio 4cido-base. Distintas teorias. Fuerza relativa de los acidos. lonizacién del agua. pH. Acidos
poliproéticos. Hidrélisis. Buffers. Indicadores de titulaciones acido-base.

UNIDAD 8: REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION

Energia eléctrica (FEM: Fuerza electro motriz). Pila de Daniel. Mecanismos de conduccién eléctrica.
Electrolisis: cloruro de sodio fundido y acuoso. Conductividad en soluciones idnicas. Reacciones de
oxido-reduccion. Electrolisis. Leyes de Faraday. Potencial de electrodo. Pilas. Ecuacion de Nernst.

5. BIBLIOGRAFiA BASICA CONSULTA:

Consulta 1
TITULO: Quimica
AUTOR (ES): R. Chang.
EDITORIAL: McGraw-Hill
EDICION: Novena -2007 - ISBN: 978-97-0106111-4
BIOBLIOTECA: SI
Consulta 2
TITULO: Quimica Genera
AUTOR (ES): K.W. Whitten, K.D. Gailey, R.E. Davis
EDITORIAL: McGraw-Hill
EDICION: Tercera -1996 - ISBN 968-422-985-2.
BIOBLIOTECA: SI
Consulta 3
TITULO: Quimica: La ciencia central
AUTOR (ES): T.L. Brown
EDITORIAL: Pearson
EDICION: Novena - 2004 - ISBN: 970-26-0468-0
BIOBLIOTECA: NO

¢ Problemas y practicas de laboratorio proporcionados por la cétedra.

Durante el curso se indicara bibliografia especifica para cada tematica. En el caso que fuese necesario se
complementard con trabajos publicados que muestren principalmente aplicaciones practicas de los
conceptos dados. Se emplearan manuales y bibliografia que corresponda para las précticas de
laboratorio. Los apuntes, guias de problemas y T.P. de laboratorios son enviados por correo electrénico
a los alumnos, como asi también cargados a un programa Dropbox de acceso gratuito en Internet, en el
cual se tiene una carpeta llamada “Quimica Inorganica-Organica” mediante un programa llamado
Dropbox de acceso libre en Internet. Direccion:
https://www.dropbox.com/home/Quimica-Inorganica-Organica-2015-CRUB



6. PROPUESTA METODOLOGICA:

Para poder brindar la mejor calidad educativa se procedera a desarrollar la siguiente metodologia:

+ En base a los conceptos tedricos, se buscara despertar interés en las tematicas a través de ejemplos
aplicados y actuales.

+ Se motivard al alumno a participar en clase y a que exponga su creatividad en cuanto al
reconocimiento de los conceptos.

+ Se profundizard en los conceptos a través de resolucion de problema y las précticas de laboratorio
donde el estudiante desarrollara destrezas que le permitan conectar el concepto tedrico con la utilidad
préctica.

+ Se emplearan técnicas guiadas para el empleo de bibliografia especifica como por ejemplo en las
practicas de laboratorio. '

+Se emplearan programas de computacién interactivos para comprender los contenidos.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES:

1 — Cumplimentar con un minimo de 80 % de las practicas de laboratorio y aprobar los informes que se
le soliciten.

2 — Aprobar un parcial-diagndstico donde se evalian temas dados en el curso de ingreso, y tres parciales
tedrico-practicos (incluyendo temas de laboratorio) con una calificacion minima de 6 (seis) puntos sobre
un total de 10. Para cada parcial, su correspondiente recuperatorio se llevard a acabo una semana
después de haber sido rendidos los mismos.

Condiciones para rendir examen final como alumno regular

Haber aprobado la cursada como alumnos regular: aprobacién con nota minima de 6 (seis) sobre 10
(diez) puntos. El examen constard de la evaluacion escrita — oral de los conceptos tedricos de acuerdo a
los contenidos minimos que abarca el programa de la materia.

ALUMNOS PROMOCIONALES:

1 — Cumplimentar con un minimo de 80 % de las practicas de laboratorio y aprobar los informes que se
le soliciten.

2 — Aprobar un parcial-diagnéstico donde se evaluan temas dados en el curso de ingreso, y tres parciales
tedrico-practicos (incluyendo temas de laboratorio) con una calificacién minima de 8 (ocho) puntos
sobre un total de 10.

ALUMNOS LIBRES:

Condiciones para rendir examen final libre

La modalidad de examen como libre comprende un examen tedrico — préactico. Se desarrollara primero
una de las practicas de laboratorio incluidas dentro de los contenidos minimos del programa de la
materia. Luego se realizard un examen practico escrito — resolucion de problemas. Por ultimo se
procederd al examen oral de los conceptos tedricos. Para poder acceder al examen oral se deben haber
aprobado las partes de practica de laboratorio y el examen practico escrito.

8. DISTRIBUCION HORARIA:
HORAS TEORICOS: Lunes de 17:00 a 19:00 hs. y Martes 18:00 a 20:00 hs.
HORAS PRACTICOS: Laboratorios los Miércoles de 18:00 a 22:00 hs. Problemas: Jueves y
Viernes de 18:00 a 20:00 hs.



9.

CRONOGRAMA TENTATIVO:

CONOGRAMA TENTATIVO 2015: INTRODUCCION A LA QUIMICA
Mes | Semanas Dia Fechas Tipo de clase Tema
Lunes 16/03/2015 | Introduccién/Repaso Informacion geineral ace}r&:_a dela materia . .
Repaso; Reacciones Quimicas, nomenclatura y estequimetria,
Martes 17/03/2015 Repaso Reacciones Quimicas, nomenclatura y estequimetria.
2 Miércoles | 18/03/2015 Repaso Reacciones Quimicas, nomenclatura y estequimetria.
Jueves 19/03/2015 Repaso Reacciones Quimicas, nomenclatura y estequimetria.
Viernes | 20/03/2015 Repaso Reacciones Quimicas, nomenclatura y estequimetria.
Marzo Lunes 23/03/2015 FERIADO PUENTE
Martes 24/03/201% FERIADO DIA NACIONAL DE LA MEMORIA DE LA VERDAD ¥ LA JUSTICIA
3 Miércoles | 25/03/2015 Parcial 0 Temas vistos en el curso de ing| i q latura y i fa.
Jueves 26/03/2015 Tebrica Unidad 1 - Teoria Atémica, naturaleza de la juz y periodicidad quimica
Viernes | 27/03/2015 Tedrica Unidad 1 - Teoria Atémica, naturaleza de 1a luz y periodicidad guimica
Lunes 30/03/2015 | Practica - Problemas |Guia 1 - Teoria atémica, naturaleza de la luz y Estuctura electrdnica
Martes 31/03/2015| Practica - Problemas Guia 2 - Periodicidad Quimica )
4 Miércoles | 1/4/2015 |Recuperatorio Parcial 0 |Temas vistos en el curso de ingreso: i quimicas, latura y i fa.
Jueves 2/4/2015 FERIADO DIA DE LOS VETERANOS ¥ CAIDOS EN LA GUERRA DE MALVINAS
Viernes 3/472015 FERIADO VIERNES SANTC
N g3 T Union ClUmica, EnTaces intermolecuraer, estructura de Lews, geometria
Lunes 6/4/2015 Tedrica molecular y electrénica.
Teérica Unidad 1 - Unién Quimica, enlaces intermoleculaer, estructura de Lewis, geometria
5 Martes 7/4/2015 molecular y electrénica.
Miércoles | 8/4/2015 Laboratorio 1 Introduccién al laboratorio
Jueves 9/4/2015 Practica - Problemas |Guia 3 - Estructuras de Lewis y uniones quimicas en moléculas simples. Polaridad de
Viernes 10/4/2015 | Practica - Problemas |entace. Geometrias electrénica y molecular, Polaridad de moléculas
X Umdad 1 - Lstados G sgregacion de 1a matena, fuerzas intermolecurares y sus
Lunes 13/04/2015 Tedrica propiedades. Diagrmas de fase.
L Unidad 1 - Estados de agregacién de la materia, fuerzas intermoleculares y sus
6 Martes 14/04/2015 Tedrica propiedades. Diagrmas de fase.
Abril Midrcoles | 150472015 Practica - Problemas_|Guia 4 - UNIDAD 1: Estados Je agregacion de la materia, fuerzas intermoleculares y sus
Jueves 16/04/2015 | Préctica - Problemas |propiedades.
i - Uridad Z - Naturaleza de 105 Compuestas organico, grupos funcionales, nomenciatura
Viemes | 17/04/2015 Teorica isomeria.
T Uidad T —NaToTaIes5 06 105 COmPURSIos GTgames, §rupos Tuncionales, nomenclatura € |
Lunes 20/04/2015 Tedrica isomeria.
Martes 21/04/2015 Tebrica Unidad 2 - Grupos funcionales, reacciones de sustitucién, adicién y eliminacién.
7 Miércoles | 22/04/2015 Laboratorio 2 Determinacion del peso atémico del Mg — Unidad 1
L Guia 5 - UNIDAD 2: Naturaleza de los compuestos organico, grupos funcionales,
Jueves 23/04/2015 Préctica - Problemas nomenclatura e isomeria, reacciones de sustitucion y adicidn.
Viernes | 24/04/2015 Consultas Unidades 1y 2
Tunes | 27/04/2015 Parcial 1 Unidades 1y 2
Martes 28/04/2015 Tedrica Unidad 2 - Hibridacién de orbitales y resonancia.
8 Miércoles | 29/04/2015 Tedrica Unidad 2 - Hibridacién de orbitales y resonancia.
Jueves 3070473015 | Practica - Problemas |Guia 6 - UNIDAD 2 Hibridacién de orbitales y resonancia,
Viernes 1/5/2015 FERIADQ DIA DEL TRABAJADOR
. Umdad s - Nociones de termodinamica, pnimer principio ge Ja termodinamica, entalpias
Lunes 4/5/2015 Tedrica de reaccién y calorimetria.
L. Unidad 3 - Nociones de termodinamica, primer principio de la termodindmica, entalpias
Martes 5/5/2015 Tedrica . . )
9 de reaccién y calorimetria.
Miércoles | 6/5/2015 Laboratorio 3 Termogquimica y calorimetria
Jueves 7/5/2015 Practica - Problemas |Guia 7 - UNIDAD 3: Termodindmica, termoquimica, calorimetria
Viernes 8/5/2015 [Recuperatorlo Parcial 1|Unidades 1y 2
Tedrica Unidad 3 - Procesos espontaneos, entropia, segundo principio de la termodindmica,
Lunes 11/5/2015 energia libre de Gibbs, diagramas de fase.
10 Martes 127572015 | Practica - Problemas_|Guia 7 - UNIDAD 3: Segundo principio de la termodindmica
Miércoles | 13/05/2015 Tedrica Unidad 4 - Soluciones, solubilidad, leyes de Henry y Raoult, propiedades coligativas.
Mayo C:Z::ZS igig:ggiz ’;:23:2: ';:z:z::z ufa 8 - UNIDAD 4: Soluciones y propiedades coligativas
Lunes 18/05/2015 Tedrica Unidad 5 - Conceptos de cinética quimica, orden de una reaccién, constante cinética.
Teri Unidad 5 - Pardmetros que influyen sobre la velocidad de reaccién, ecuacidn de Arrhenius,
edrica
Martes | 19/05/2015 mecanismos de reaccién, determinacién de pardmetros cinéticos.
11 . Propieaages de Ias soluciones: Empleo Ee a colorimetria. 56lidos totales, conductividad,
Miéreoles | 20/05/2015 Laboratorio 4 determinacion de NH4+ en aguas naturales — Unidad 4
Jueves 21/05/2015 | Préctica - Problemas . . L
Viornes 33/0572015| Practica - Problomas Guia 9 - UNIDAD 5: Cinética quimica
Lunes 25/05/2015 FERIADO DIA DE LA REVOLUCION DE MAYOD
Tesrica Unidad 6 - Ley de accién de masas, Concepto de equilibrio quimico. Equilibrios
12 Martes 26/05/2015 homogéneos y heterogéneos.
Miércoles | 27/05/2015 Laboratorio 5 Cinética Quimica: Orden de reaccion y ley de velocidad - Unidad S
Jueves 28/05/2015 Tedrica Unidad 6 - Principio de Le Chatelier. Factores que afectan el equilibrio, equilibrio y energia |
Viernes | 29/05/2015 Consultas Unidades 3,4y 5
Tunes | 1/6/2015 Parcial 2 Unidades 3,4Y 5
Teérica Unidad 7 - Equilibrio acido-base: Propiedades acido-base de las sales, sol. Amortiguadoras,
13 Martes 2/6/2015 titulacion dcido-base
Miéreoles | 3/6/2015 Laboratorio 6 Equilibrio quimico y titulacién dcido-base (Unidad 6y 7)
Jueves 4/6/2015 Practica - Problemas | . . I .
Viernes 5/6/2015 | Prictica - Problemas ufa 10 - Equilibrio quimico
L Unidad 7 - Equilibric 3cido-base: Propiedades acido-base de las sales, sol. Amortiguadoras,
Lunes 8/6/2015 Tedrica titulacién dcido-base
14 Martes 9/6/2015 {Recuperatorio Parcial 2jUnidades 3,4y 5
Miércoles | 10/6/2015 Laboratorio 7 Equilibrio de complejos y de precipitados: Cloruros en aguas naturales (Unidades 7 y 8)
Jueves 117672015 | Practica - Problemas |Guia 11 - UNIDAD 7: Equilibrio Zcido-base: Propiedades acido-base de las sales, sol.
Junio Viernes 12/6/2015 | Practica - Problemas |Amortiguadoras, titulacién dcido-base
Lunes 15/06/2015 Tedrica Unidad 8 - Reacciones de oxido reduccion
Martes 16/06/2015 Tedrica Unidad 8 - FEM, Pilas, Mecanimos de conduccion eléctrica, leyes de Faraday, ec. de Nernst
15 Miéreoles | 17/06/2015 Laboratorio 8 Equilibrio redox: Determinacion de O2 disuelto y DBO en aguas naturales {Unidades 7y 8)
c::::s 12;32;;81: :;:2::2: :z‘;:z::: Guia 12 - UNIDAD 8: Reacciones de éxido-reduccidn, FEM, pilas, electrélisis
Lunes 22/06/2015 Clase de consulta__ [Unidades 6,7y 8
Martes 23/06/2015 Parclal 3 Unidades 6, 7y 8
16 Miéreoles | 24/06/2015
Jueves 25/06/2015
Viernes | 26/06/2015
17 |Martes | 30/06/2015 peratorio Parcial 3[Unidades 6, 7y 8




Trabajos practicos

1.

Introduccion al laboratorio (08/04/2015)

2. Determinacién del peso atdmico del Mg — Unidad 1 (22/04/2015)

3. Calorimetria y Termoquimica — Unidad 3 (06/05/2015)

4. Propiedades de las soluciones: Empleo de la colorimetria. Solidos totales, conductividad,
determinacién de NHy" en aguas naturales — Unidad 4 (20/05/201 5)

5. Cinética Quimica — Unidad 5 (27/05/2015)

6. Equilibrio Quimico y titulacién acido-base — Unidad 6 y 7 (03/06/2015).

7. Equilibrio de complejos y de precipitados: Cloruros en aguas naturales ~ Unidad 7 y 8
(10/06/2015)

8. Equilibrio redox: Determinacién de O, disuelto y DBO en aguas naturales - Unidad 7 y 8
(17/06/2015)
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